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POVZETEK

EkoloSka povezljivost omogoc€a Zivalim gibanje med primernimi Zivljenjskimi prostori ter
prispeva k dolgoro€nemu ohranjanju populacij in njihovemu genskemu pretoku. Na obmocju
Notranjskega regijskega parka (NRP) je ohranjanje povezljivosti pomembno zaradi
razmeroma ohranjenih naravnih habitatov, pa tudi zaradi pritiskov poselitve, prometa in
nacrtovanih posegov v prostor.

Studija je z uporabo visokologljivostnih prostorskih podatkov in modela Omniscape analizirala
povezljivost za dve skupini Zivali: velike zveri (rjavi medved, volk in evrazijski ris) ter parkljarje
(jelenjad, srnjad in divji pra8i¢). Modeli upostevajo predvsem rabo tal, oddaljenost od gozda,
naselij in cest ter naklon povrSja. Na njihovi podlagi so bila prepoznana obmocja vecje in
manjSe prehodnosti prostora.

Klju€ne ugotovitve:

e Prepoznanih je bilo 49 koridorjev: 21 glavnih in 28 potencialnih. Potencialni koridoriji
so vecCinoma na robnih delih obmocja modeliranja, kjer zaradi omejenega obsega
analize in robnega ucinka njihove lokacije ni mogoce dolo€iti z enako zanesljivostjo.

o NaijizrazitejSe povezave so bile prepoznane na obmocjih Rakek—Cerknica, Cerknica—
Begunje pri Cerknici, Cerknica—Grahovo in Grahovo—Gorenje Jezero. Pomembne
zgostitve povezljivosti so prisotne tudi v vedjih gozdnih kompleksih.

¢ Prometna infrastruktura predstavlja pomemben izziv. Glavne ceste veckrat preckajo
modelirane koridorje, zlasti med Uncem, Rakekom, Cerknico in Begunjami ter na
severnem in vzhodnem robu CerkniSkega jezera. Na teh mestih obstaja potencial za
konflikte med koridorji za zivali in prometom.

e Prepoznani so bili tudi prostorski konflikti z nadrtovano rabo prostora. Nekatera
predvidena stanovanjska, turisticha in cestna obmocja se prekrivajo z modelirano
povezljivostjo ali lezijo v njeni neposredni blizini, zato bi lahko njihova realizacija
dodatno zmanjSala povezljivost prostora.

e Rezultati se na ve¢ obmodjih ujemajo s koridorji Zavoda za gozdove Slovenije (ZGS)
in drugimi neodvisnimi opazaniji.

Pri prostorskem nacrtovanju je smiselno prednostno ohranjati Se nepozidana obmodja,
prepreCevati razprSeno gradnjo ter spodbujati strnjeno poselitev in obnovo obstojecih
objektov. Na kriticnih cestnih odsekih je treba preuciti moznosti za umirjanje prometa,
opozarjanje voznikov in izboljSanje prehodnosti za Zivali. Pomembno je tudi nadaljnje terensko
preverjanje koridorjev ter dopolnjevanje modelov s podatki o dejanskem gibanju zivali.

Studija predstavlia pomembno strokovno podlago za vkljuevanje ekoloSke povezljivosti v
obcinske prostorske nacrte, presoje vplivov na okolje in upravljanje zavarovanega obmocja.
Prepoznana obmocja je smiselno upostevati Ze v zgodnjih fazah naértovanja posegov, ko je
mogoce prepreciti nastanek novih ovir in fragmentacijo habitatov.
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1 UVOD

Notranjski regijski park (NRP) je bil ustanovljen z namenom varovanja, ohranjanja in
raziskovanja edinstvenega obmoc&ja mokriS¢a mednarodnega pomena, vpisanega na
Ramsarski seznam (Notranjski park, 2026). S pokrajinsko-ekoloskega vidika ima NRP tudi
klju€no vlogo pri ohranjanju povezljivosti SirSega prostora: prekriva se z obmocji Natura 2000
Javorniki-Sneznik, Notranjski trikotnik ter Krimsko hribovje—MeniSija, ki so namenjeni varstvu
gozdnih habitatnih tipov ter velikih zveri — medveda, volka in evrazijskega risa (Notranjski park,
2026).

Ekosistemi in prostozivece vrste so bili na tem prostoru prisotni Ze dolgo pred sodobno rabo
tal, zato je smiselno izhodisCe prostorskega nacrtovanja sobivanje z naravnimi procesi, ne
njihovo izpodrivanje. Gozd in vodni viri pri tem niso zgolj pokrajinski element, temve& osnovna
infrastruktura, ki zagotavlja €isto vodo, uravnava vodni rezim in mikroklimo, proizvaja Kisik,
veze ogljik ter ohranja rodovitnost tal — funkcije, od katerih je odvisno tudi Clovekovo
dolgorocno prezivetje (Costanza et al., 1997, 2014). Ohranjanje povezanosti habitatov zato ni
le vprasanje varstva posameznih vrst, temveC SirSe vprasanje odgovornega upravljanja
prostora, ki naravne vire ohranja tudi za prihodnje generacije.

Habitat za katero koli vrsto je razdeljen na obmocja z ugodnimi pogoji za vrste, ki so lo€ena s
t.i. matriksom, manj oz. neprimernim obmocjem, skozi katerega se lahko posamezni osebki
premikajo, vendar pa se v njih ne bodo za stalno naselili, ter na ovire oz. barirere, skozi katere
osebki tezko prehajajo ali pa skoznje celo ne morejo priti (Potocnik et al., 2019). Vec€ kot je
matriksa v nekem habitatu, manj bo osebkov posamezne vrste na tem obmocju. Habitat
posameznega osebka, populacije ali vrste je lahko razdeljen (fragmentiran) z raznimi ovirami
(barierami), ki otezujejo ali pa celo onemogoc&ajo prehod med posameznimi habitatnimi krpami
(Opdam, 1991).

Izguba habita, ki redko deluje neodvisno od drugih dejavnikov, je danes glavna grozZnja
organizmom na planetu. Skoraj vedno je povezana s fragmentacijo in z degradacijo, kar vodi
v postopno slabSanje kvalitete habitatov preostalih fragmentov (Fisher & Lindenmayer, 2007).
Fragmentacija habitata je proces, v katerem se velje obmoc€je habitata preoblikuje v veé
manjsih, med seboj izoliranih fragmentov oz. habitatnih krp (Fahrig, 2003). Fragmentacijo
habitatov lahko povzro€ajo tako naravne ovire (npr. reke, gorske verige, jezera, morja) kot
antropogene ovire (npr. prometna in urbana infrastruktura), zaradi katerih se populacije vrst
razdelijo na manjSe, med seboj loCene subpopulacije z omejenim pretokom genov
(Keyghobadi, 2007). ZmanjSan pretok genov med subpopulacijami dolgoro¢no zmanjSuje
njihovo gensko raznolikost in prilagodljivost, kar lahko povec€a tveganje za izumrtje man;jsih,
izoliranih subpopulacij (Wilcox & Murphy, 1985). Ohranjanje in krepitev pokrajinske
povezljivosti je zato eden klju¢nih ukrepov za dolgoroéno ohranjanje vitalnih populacij
prostozivecih vrst.

Zaradi Sirjenja CloveSke infrastrukture (poselitve, prometnic in energetske infrastrukture) ter
spreminjanja rabe tal se funkcionalna povezljivost pokrajine zmanjSuje, kar povecuje tveganje
za fragmentacijo habitatov in oviranje selitvenih poti. Prepoznavanje klju¢énih koridorjev in
konfliktnih obmocij je zato klju€nega pomena za usmerjanje prihodnjih varstvenih ukrepov in
celostno upravljanje parka.
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Ekoloska povezljivost pokrajine oznacCuje stopnjo do katere pokrajina omogoca ali ovira
gibanje organizmov med krpami primernega habitata (Taylor et al., 1993). Ohranjanje
povezljivosti je klju¢nega pomena tudi za ponovno naselitev izpraznjenih habitatov ter dostop
do sezonsko razpoloZljivih virov, medtem ko fragmentacija habitatov zaradi Sirjenja poselitve
in infrastrukture predstavija enega kljucnih dejavnikov upadanja biotske raznovrstnosti
(Fahrig, 2003). Obmoc¢ja, ki funkcionalno povezujejo prostorsko lo¢ene dele primernega
habitata, imenujemo ekoloSki koridorji; njihovo prepoznavanije in varovanje je eno temeljnih
orodij sodobnega naravovarstvenega upravljanja prostora.

Raziskovalci izpostavljajo, da je najcenejsi in najucinkovitejSi ukrep varstva preprecCevanje
nadaljnje degradacije in fragmentacije prostora. To je Se posebej klju¢nega pomena na
majhnih, a kljuénih naravnih obmodjih z vedjim Stevilom manjsih habitatnih krp, kar
neposredno podpira vkljuCevanje analize povezljivosti, kot jo izvaja priCujoa Studija, v
postopke prostorskega nacrtovanja in postopke presoje vplivov na okolie (PVO). Kjer
prekinitve povezljivosti zaradi obstojeCe infrastrukture ni mogoce odpraviti, je smiselno
nadaljnje prekinitve povezljivosti omejiti.

Za oceno funkcionalne povezljivosti pokrajine so se uveljavili prostorski modeli, ki gibanje
zivali opiSejo s pomocjo slojev upornosti (ang. resistance surfaces). Ti vsakemu delu prostora
pripiSejo vrednost, ki odraza teZavnost premagovanja tega dela pokrajine za posamezno vrsto
(Zeller et al., 2012).

Ekosistemi in povezave med njimi pogosto presegajo meje obdin, parkov in drzav, kar ustvarja
poseben izziv kako z njimi upravljati, zagotavljali povezljivost in ucinkovito ohranjati dobro
ekolodko stanje. Za poenotenje pristopov na podro&ju upravljanja ekoloSkega stanja prostora
je bilo sprejetih ve€¢ mednarodnih dokumentov, ki uveljavljajo pristope, nacela in cilje ki jih
morajo drzave izpolniti. Dolo¢eni so npr. s Konvencijo o bioloski raznovrstnosti (MKBR, Ur. list
RS 30/96), Direktivo o pticah (Direktiva 2009/147/ES), Direktivo o ohranjanju naravnih
habitatov ter prosto zivecih rastlinskih in Zzivalskih vrst (Direktiva 92/43/EGS), Ramsarska
konvencija o mokris¢ih (Ur. list SFRJ 9/77), Konvencija o varstvu prosto ziveCega evropskega
rastlinstva in Zivalstva ter njunih naravnih Zivljenjskih prostorov (Bernska konvencija,
MKVERZ, Ur. list RS 17/99), Konvencija o varstvu selitvenih vrst prosto zivecih Zivali (Bonnska
konvencija, MKVSVPZ, Ur. list RS 72/98) in druge. Za doseganje skladnega prostorskega
razvoja v EU je bila sprejeta Teritorialna agenda EU 2020 (Territorial Agenda of the European
Union 2020, 2011), ki opozarja na izgubo biotske raznovrstnosti ter fragmentacijo habitatov in
ekoloSkih koridorjev zaradi urbanizacije, razvoja infrastrukture, intenzifikacije kmetijstva in
izkoriS€anja vodnih virov. Kot ¢lanica EU je mednarodne dokumente sprejela tudi Slovenija.

Na nacionalni ravni, pa to podro¢je ureja Zakon o urejanju prostora (ZUreP-2, Ur. list RS
61/17), Resolucijo o Strategiji prostorskega razvoja Slovenije (Resolucija, 2023), Zakon o
ohranjanju narave (ZON, Ur. list RS 96/04), Resolucijo o0 nacionalnem programu varstva okolja
za obdobje 2020 — 2030 (ReNPV0O20-30, Ur. list RS 31/20, Nacionalni program varstva narave
(NPVN), Zakon o gozdovih (ZG, Ur. list RS 30/93, 56/99), Zakon o kmetijstvu (2. in 15. Clen
ZKme1, Ur. list RS 45/08, 57/12, 90/12), Zakon o kmetijskih zemljis¢ih (ZKZ, Ur. list RS 71/11),
Zakon o vodah (ZV-1, Ur. list RS 67/02) in drugi.
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Namen pri¢ujoCe Studije je analizirati pokrajinsko povezljivost CerkniSkega jezera za velike
zveri in parkljarje ter na podlagi rezultatov opredeliti kljuéna obmocja in ukrepe za ohranjanje
oziroma izbolj$anje povezljivosti habitatov na prostoru NRP. Studija je zasnovana kot
strokovna podlaga za NRP pri usmerjanju prostorskega nacrtovanja in varstvenih ukrepov na
obmodju. Obravnavane skupine zivali velike zveri in parkljarje smo pri tem izbrali kot
‘modelne” vrste, saj z ohranjanjem njihovih habitatov in selitvenih koridorjev posredno
varujemo tudi Stevilne druge, manj opazne vrste ter habitate in ekosistemske funkcije
obravnavanega obmodja, katerih prostorske zahteve se s temi vrstami prekrivajo (Penko Seidl
et al., 2021).

Za dosego tega namena so bili opredeljeni nasledniji cilji:

1.

Pridobiti in pripraviti relevantne visokolo€ljivostne prostorske podatke za obmocje NRP
kot vhodne sloje za modeliranje povezljivosti.

Modelirati primernost pokrajine za gibanje modelnih vrst s povrS§inami upornosti (ang.
cost/resistance surfaces) na podlagi izbranih prostorskih spremenljivk.

Z uporabo teorije elektriénih vezij v programu Omniscape modelirati povezljivost
obmogja.

Identificirati koridorje med vedjimi habitatnimi krpami

Opredeliti obmocja, kjer prihaja ali bi potencialno lahko prihajalo do konfliktov med
varstvom koridorjev in obstojeo antropogeno infrastrukturo oziroma nacrtovanimi
posegi v prostor, ki bi lahko ogrozili ekoloSko povezljivost.

Na podlagi ugotovitev oblikovati konkretna priporo€ila za prostorsko nacrtovanje in
blazitvene ukrepe, ki bodo NRP v pomo¢ pri nadaljnjem upravljanju obmodja.
Pripraviti visokolocljivostne GIS sloje rezultatov analize, ki bodo NRP na voljo za
nadaljnjo samostojno uporabo pri prostorskem nacrtovanju in upravljanju obmocdja.
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2 PREUCEVANO OBMOCJE IN CILJNE
SKUPINE ZIVALI

2.1 PreuCevano obmocje

Obmocje preucevanija te Studije je bilo omejeno na meje NRP (slika 1). NRP, ki je bil leta 2002
ustanovljen z odlokom Obc¢ine Cerknica, obsega 222 km? in leZi znotraj meja Obgine Cerknica.
Cilj ustanovitve parka je bil varovati, ohranjati in raziskovati naravne ter kulturne vrednote tega
edinstvenega obmocja (Notranjski park, 2026).

Park na severozahodnem delu obsega Logasko-Begunjski ravnik in PokojiSko planoto
(pogovorno Menisija), ki proti vzhodu prehajata v Krimsko hribovje, Slivnico, Vidovsko planoto
ter Blogko planoto, na jugu v Rakov$ko-Unsko polje in kotlino Rakov Skocjan ter Cerknisko
polje. Na zahodu meji na Planinsko polje, na jugovzhodu pa na Losko polje. Na jugozahodnem
in juznem delu obsega Javornike (Coné& & Stepisnik, 2025; Perko & Orozen Adami¢, 1998;
Topole & Lipar, 2025). Sirse gledano obmogje pripada Dinarskemu gorstvu oz. delu gorstva,
ki ga z geoloSkega vidika imenujemo tudi Zunaniji Dinaridi oziroma Dinarski kras, saj na njem
prevladuje kraski tip reliefa (Mihevc et al., 2010). NRP gradijo ve€inoma karbonatne kamnine,
predvsem apnenci in dolomiti triasne, jurske in kredne starosti. GeoloSko zgradbo obmocja
pomembno zaznamuje idrijski prelom, ob katerem so se kamninske plasti nagubale in narinile,
tektonski premiki pa so pomembno prispevali k nastanku CerkniSkega polja, kjer karbonatno
podlago prekrivajo kvartarne naplavine, ve€inoma debele okoli 1 m, na vrSaju Cerkniséice pa
dosezejo 6 m debeline (Pleni¢ar, 1953, 1970). Prepustnost karbonatnih kamnin je omogocila
razvoj izrazitega kraska reliefa s Stevilnimi vrtacami, udornicami, poziralniki, ponori, jamami in
drugimi kraskimi pojavi (Coné& & Stepisnik, 2025; Topole & Lipar, 2025). Poseben primer je
Cerknisko polje s presihajo¢im CerkniSkim jezerom, ki je s 36,58 km? najvecje krasko polje v
Sloveniji, kjer se zaradi znacilne kombinacije geoloSke zgradbe, kraSkega podzemnega
odtoka in hidroloSkih razmer izmenjujeta obdobji ojezeritve in presihanja (Kranjc, 2002;
Stepidnik, 2020; Topole & Lipar, 2025).

Za NRP je znadilna izrazito gozdnata pokrajina, kjer prevladujejo bukovo-jelovi gozdovi
(Omphalodo-Fagetum), ki se predvsem na kraskih poljih prepleta s traviS&i, mokris¢i in
Zivinoreja in lov, v zadnjih desetletjin pa tudi turizem in rekreacija. Poselitev je razmeroma
redka in je ve€inoma skoncentrirana v manjSih naseljin na nizjih, bolj uravnanih obmodjih,
medtem ko so gozdnata obmocja precej manj poseljena (Mihevc et al., 2010; Perko et al.,
2020; Perko & Orozen Adamic, 1998). Za obmocje je znacilna visoka stopnja ohranjenosti
naravnih habitatov ter velika pestrost rastlinskih in Zivalskih vrst. Posebej pomembni so
gozdni, mokriScni in travniSki habitati, ki zagotavljajo Zivljenjski prostor Stevilnim redkim in
ogrozenim vrstam. NRP je hkrati pomemben del obmocja razSirjenosti velikih zveri,
evrazijskega risa (Lynx lynx), rjavega medveda (Ursus arctos) in volka (Canis lupus), ter
predstavlja pomemben prostor za njihovo ohranjanje in povezljivost populacij (Kradevec et al.,
2025; Notranjski park, 2026).
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Slika 1: Pregledni zemljevid preu¢evanega obmocja.

Poleg regijskega parka je obmodcje uvrS§€amo tako med varovana kot tudi zavarovana
obmocdja. Na obmocju NRP so prepoznane Stevilne naravne vrednote lokalnega in drzavnega
pomena, ve€inoma geomorfolodke in hidroloske zvrsti, med katerimi pa je Stevilnim dolo¢ena
tudi botaniCna, zooloSka ali ekosistemska zvrst. Med najbolj prepoznavnimi naravnimi
vrednotami so Veliki in Mali naravni most v Rakovem Skocjanu, sistemi poZiralnikov na
CerkniSkem jezeru, soteski I18ke in Zale ter Cerknisko polje. Na obmodju je tudi ve& kot 400
naravnih vrednot drzavnega pomena s podzemno geomorfoloSko zvrstjo (jame in brezna).
Obmogje Rakove kotline pri Rakeku (Rakov Skocjan) pa je bilo Ze leta 1949 z drzavno odlo&bo
zavarovano kot krajinski park. Na ravni drZzave pa je obmoc€je opredeljeno tudi kot ekolosko
pomembno obmocje (Osrednje obmocdje zivljenjskega prostora velikih zveri). Obmocje parka
je tudi del evropskega ekoloSkega omrezja Natura 2000, od leta 2006 pa je obmocje
Cerkniskega jezera, Rakovega Skocjana in Krizne jame uvr§éeno tudi na seznam Ramsarskih
obmogij v Sloveniji (Notranjski park, 2026).
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2.2 Ciljne skupine zivali

V okviru Studije so obravnavane ciljne skupine razdeljene na velike zveri (medved, volk, ris)
in parkljarje (jelenjad, srnjad, divji prasic), katerih sploSne ekoloSke znacilnosti neposredno
doloCajo njihove prostorske zahteve in s tem povezljivost pokrajine. Rjavi medved, volk in
evrazijski ris na obravnavanem obmocju sobivajo in med seboj medvrstno vplivajo, npr. prek
kleptoparazitizma (Krofel, Kos & Jerina, 2012), kar je dodaten razlog za njihovo skupno
obravnavo v analizi povezljivosti.

Rjavi medved ima povprecno velikost domacega okolia v Sloveniji okoli 350 km?, pri Eemer
imajo samci praviloma priblizno Stirikrat vecji domaci okoli§ kot samice (Potocnik et al., 2019),
pogosto dispergirajo. V okviru projekta LIFE DINALP BEAR je bil za medveda razvit
veCstopenjski model izbire habitata na ravni populacij, domacih okoliSev in ravni znotraj
domacih okoliSev za tri alpsko-dinarske populacije, povezljivost med njimi pa temelji na
konceptu povezovalnih (ang. stepping-stone) koridorjev in zahteva usklajeno ¢ezmejno
politiko upravljanja (Rodriguez Recio et al., 2018). Populacija medveda se v zadnjih desetletjih
v delih Evrope obnavlja in Siri (Chapron et al., 2014), kar dodatno poudarja pomen ohranjanja
povezljivosti med posameznimi obmodji.

Volk zivi v teritorialnih tropih, velikost teritorija pa je odvisna predvsem od gostote plena in
kakovosti habitata. Za povezljivost populacij je klju¢na disperzija posameznih, praviloma
mladih ali podrejenih osebkov, ki lahko v iskanju novega teritorija ali partnerja prepotujejo tudi
zelo velike razdalje (Potocnik et al.,, 2014, Razen et al., 2023). V preteklosti je ze bila
dokumentirana disperzija z ovratnico opremljene mlade volkulje tudi preko obmod&ja NRP
(Razen, 2009), obmocje pa lezi med 1 - 4 razlicnimi tropi volkov (Krasevec et al., 2025), med
katerimi so obi€ajno prisotni le posamezni neteritorialni volkovi (Bartol et al. 2020, 2021),
vec¢inoma potomci bliznjih tropov v razli¢nih kombinacijah, iz ¢esar lahko sklepamo, da je
obmocdje med seboj tesno in dobro povezano z okoliSkimi gozdovi in SirSim gozdnim prostorom
v Dinarskem gorovju (KraSevec et al., 2025). Raziskava rabe prostora volka je pokazala, da
vrsta kazZe znatno prilagodljivost pri gibanju tudi v pokrajini s prevladujo€im ¢lovekovim vplivom
(Razen, 2023), kar neposredno vpliva na njeno sposobnost prehajanja fragmentiranih in
poseljenih obmogij, kot je tudi zaledje CerkniSkega jezera. Za dolgoro&no ohranjanje viabilne
populacije je celotno Stevilo volkov v Sloveniji premajhno, zato je za ohranitev ugodnega
varstvenega stanja kljuénega pomena dobra povezava znotraj Slovenije in s sosednjimi
drzavami (KraSevec et al., 2025).

Evrazijski ris je samotarska, izrazito teritorialna vrsta mack e, ki je na tem obmocdju Slovenije
vezana predvsem na sklenjene gozdne povrSine. Dinarsko-jugovzhodnoalpska populacija
izvira iz ponovne naselitve Sestih osebkov leta 1973. Zaradi kriti€ne ogroZzenosti pa je prislo
do doselitve novih risov v okviru projekta LIFE Lynx (Flezar et al., 2021; Kuralt et al., 2023;
Potoc¢nik & Mlinari¢, 2024; Krofel et al., 2025; Pazhenkova et al., 2025). Ris v srednji in zahodni
Evropi ve€inoma naseljuje obmocja strnjenih gozdov. Na izbiro habitata vpliva ve¢ dejavnikov,
med katerimi so najpomembnejSi odsotnost Cloveka in njegovih dejavnosti, gozdnatost,
razpoloZljivost plena in tezka dostopnost terena (Filla et al., 2017; Ripari et al., 2022). Vrsta je
zelo obdutljiva na fragmentacijo habitata in linearne ovire. Z analizo neinvazivnih genetskih
vzorcev je bilo potrieno, da avtocesta LJ-Trst, ki je v neposredni blizini NRP, za risa
predstavlja oviro, saj je bilo od zbranih 307 vzorcev le 28 vzorcev nabranih severno od
avtoceste (Kuralt et al., 2023). Pazhenkova et al. (2025) priporo€ajo varstvo habitata, obnovo
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0z. ohranjanje povezljivosti med populacijami in po potrebi redne prihodnje translokacije kot
dolgoro€no vzdrzen pristop za ohranjanje dinarsko-jugovzhodnoalpske populacije risa.

Jelenjad (Cervus elaphus) je na$ najvecji rastlinojed in izvaja sezonske migracije med
poletnimi in zimskimi habitati ter ima med parkljarji razmeroma velik domaci okoli§. Raziskava
na slovenskih populacijah je pokazala, da na velikost domagega okolida bolj kot naravni
dejavniki vplivata blizina cest in dopolnilno krmljenje (Jerina, 2012), kar neposredno povezuje
vrsto s temo konfliktov s prometno infrastrukturo. Kot pomembna plenska vrsta velikih zveri je
povezljivost za jelenjad posredno povezana tudi s povezljivostjo za plenilce.

Srnjad (Capreolus capreolus) je manjsi teritorialni rastlinojed z manjsim domacim okoliSem in
manjSo mobilnostjo kot jelenjad, a hkrati habitatni generalist, dobro prilagojen na mozai¢no
kulturno pokrajino. Velikost svojega domacdega okoliSa prilagajajo predvsem glede na
razpoloZljivost hrane in potrebo po kritju zaradi varnosti pred plenilci (Tufto et al., 1996). Kljub
manjSi mobilnosti je pomembna vrsta za oceno prehodnosti manjsih habitatnih fragmentov in
povezovalnih obmodij.

Divji prasi¢ (Sus scrofa) je oportunistiCen vsejed (Schley & Roper, 2003) in izrazit habitatni
generalist (Massei & Genov, 2004) z veliko plasti¢nostjo mobilnosti, sposoben je prehajati
razli¢ne tipe rabe tal, praviloma pa se izogiba odprtim, poseljenim obmocjem (Thurfjell et al.,
2009). Kjer dosega visoke gostote populacije, je zaradi svoje mobilnosti pogosto eden prvih
indikatorjev dejanske prehodnosti pokrajine za skupino parkljarjev.
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3 NAPOVEDNE SPREMENLJIVKE

Vklju€evanje visokolocljivostnih prostorskih podatkov v habitatne analize omogoca
natancénejSe zajemanje prostorske raznolikosti ter prepoznavanje mikrohabitatnih znacilnosti,
ki jih podatki z nizjo prostorsko locljivostjo lahko spregledajo. Poleg prostorskih podatkov, ki
odrazajo antropogene in vegetacijske znacilnosti preu¢evanih obmocij, je posebej uporabno
tudi vkljuCevanje podatkov daljinskega zaznavanja, kot so podatki LiDAR, ki omogocajo
podrobnejSo opredelitev abiotskih znacilnosti prostora. Uporaba visokoloéljivostnih podatkov
v prostorskih modelih tako omogoca celovitejSi prikaz znacilnosti preucevanih obmocij in
bolj$e razumevanje rabe prostora pri Zivalih (Cong et al., 2024a, 2024b; Cong, 2025). To je $e
posebej pomembno pri na¢rtovanju ekoloSke povezljivosti, kjer lahko tudi manj3i elementi v
prostoru vplivajo na gibanje zivali in prehajanje med obmodji primernega habitata. Njihovo
prepoznavanje in upoStevanje je zato pomembno tudi z vidika varstva prostora, saj lahko
njihovo ohranjanje pripomore k zagotavljanju pogojev za nemoteno gibanje Zivali in s tem k
ohranjanju funkcionalne povezljivosti habitatov (Coné et al., 2024a; Goodwin & Fahrig, 2002;
Rubio & Saura, 2012).

Za analizo povezljivosti na obmocju NRP smo pripravili devet napovednih spremenljivk, ki
odrazajo razlicne antropogene, topografske in okoljske znacilnosti obmocja. Podatke za
izraun in obdelavo napovednih spremenljivk smo pridobili od Geodetske uprave Republike
Slovenije (GURS), Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP), Direkcije
Republike Slovenije za vode (DRSV) in NRP. Podrobni opisi napovednih spremenljivk in
natanéni viri podatkov so navedeni v nadaljevanju. Za izraCun in obdelavo napovednih
spremenljivk je bila uporabljena programska oprema ESRI ArcGIS Pro 3.7.0 in QGIS 4.2.2-
Belém do Para.

3.1 Antropogene znacilnosti

3.1.1 Razdalja do glavnih in gozdnih cest

Iz GURS-ovega zbirnega katastra gospodarske javne infrastrukture (GJl) smo pridobili
podatke prometne infrastrukture. Na podlagi Sifranta vrste objektov GJI smo za obmocje NRP
v kategorijo glavne ceste zdruzili ceste z naslednjimi vrednostmi atributa kategorije (ATR1): 1
- avtocesta, 5 - regionalna cesta I. reda, 7 - regionalna cesta lll. reda, 8 - turisticna cesta, 9 -
lokalna cesta in 10 - javna pot. Ceste z vrednostjo atributa kategorije (ATR1) 17 - gozdna
cesta, smo opredelili kot gozdne ceste. Ostalih kategorij cest, razen pohodnih poti (ATR1 =
19), na prou¢evanem obmodju ni.

Za obe kategoriji cest (glavne in gozdne ceste) smo izraCunali evklidsko razdaljo in slojema
dolocili prostorsko lo€ljivost 5 m x 5 m. Sloj evklidske razdalje smo nato lo¢eno za velike zveri
in parkljarje sprocesirali tako, da smo vrednosti upornosti pripisali zvezno z negativno
eksponentno funkcijo z dolo€eno maksimalno razdaljo vpliva in doloCeno vrednostjo pri
najmanjsi razdalji - vrednosti upornosti se tako eksponentno znizujejo z oddaljevanjem od
ceste. V primeru gozdnih cest je bila za velike zveri v najoZjem obmocju ob gozdnih cestah
uporabljena eksponentna funkcija, v SirSem pa negativna eksponentna funkcija - vrednosti
upornosti se najprej eksponentno zviSujejo, nato pa eksponentno padajo, kar sledi izbiri samih
gozdnih cest v njihovi bliznji okolici. Vhodni in za velike zveri ter parkljarje pripravljena sloja
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upornosti so za razdaljo do glavnih cest prikazani na sliki 2, za razdaljo do gozdnih cest pa na
sliki 3. Podrobna razlaga dolocitve vrednosti upornosti je opisana v poglavju 4 Modeliranje
povezljivosti.

Upornost

Upornost

P 30 60
. , ) -
0 25 5km .ot ' . ™ o 25 5km MR y >
e & Py "f» SN ‘ e il 0% !f‘ SN T

Slika 2: Vhodni (heprocesiran) sloj razdalje dbglévniih cest (a) ter p}efaéunana (procesirana) razdalja glo glavnih
cest za modeliranje povezljivosti za velike zveri (b) in parkljarje (c).
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Slika 3: Vhodn; (neprocesiran) sloj razdalje do goidﬁh cest (a) terip;eraéunana (procesirana) razdalja dégozdnih
cest za modeliranje povezljivosti za velike zveri (b) in parkljarje (c).

3.1.2 Razdalja do naselij

Pri postopku priprave sloja naselij smo sledili metodologiji, ki je bila uporabljena v raziskavi
Cong et al. (2024b). Iz GURS-ovih podatkov katastra nepremiénin smo pridobili podatke stavb.
Da smo ustvarili sloj naselij smo tlorise stavb zdruZili v poligone, pri ¢emer smo upostevali
najvecjo razdaljo 100 m med stavbami. Poligoni s povr§ino manjSo od 300 m? (ij. razprSene
stavbe) so bili izlo€eni. 1zraCunali smo evklidsko razdaljo do naselij in sloju doloCili prostorsko
loCljivost 5 m x 5§ m. Sloj evklidske razdalje smo nato lo¢eno za velike zveri in parkljarje
sprocesirali tako, da smo vrednosti upornosti pripisali zvezno z negativnho eksponentno
funkcijo z dolo€eno maksimalno razdaljo vpliva in dolo€eno vrednostjo pri najmanjsi razdalji -
vrednosti upornosti se tako eksponentno zniZujejo z oddaljevanjem od naselja (slika 4).
Podrobna razlaga dolocitve vrednosti upornosti je opisana v poglaviu 4 Modeliranje
povezljivosti.
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Slika 4: Vhodni (neprocesiran) sloj razdalje do naselij (a) ter preracunana (procesirana) razdalja za modeliranje

povezljivosti za velike zveri (b) in parkljarje (c).

3.2 Topografske znacilnosti

Za izraCun topografskih znacilnosti smo uporabili digitalni model reliefa (DMR) s prostorsko
lo€ljivostjio 1 m x 1 m, ki smo ga pridobili od GURS-a preko pregledovalnika 3D podatkov
clss.si. Pred izraCuni smo sloju spremenili prostorsko lo€ljivost na 5 m x 5 m.

3.2.1 Naklon

Iz sloja DMR smo izra€unali naklon povrs$ja. Za vsako skupino zivali smo ustvarili svoj sloj, ki
smo ga Kklasificirali v §tiri razrede z razliénimi vrednostmi naklona in nato vsakemu
naklonskemu razredu pripisali vrednost upornosti (slika 5). Podrobna razlaga doloc€itve
vrednosti upornosti je opisana v poglavju 4 Modeliranje povezljivosti.
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Srlrl;kar;Ji:ﬁ\r/hodni (neporcesiran) naklon povrsja (a) tebeéraé&hén (procesiran) naklon za modeliranje poszljivosti
za velike zveri (b) in parkljarje (c).

3.2.2 Razgibanost

Z orodjem “Terrain ruggedness index” smo izraCunali razgibanost povrSja. Ker je
spremenljivka moc¢no korelirala s spremenljivko naklon, je pri modeliranju povezljivosti nismo
uporabili (podrobnosti v poglavju 3.4 Analiza korelacije; preglednica 2).

3.3 Okoljske znacilnosti

3.3.1 Raba tal

S spletne strani MKGP-ja smo prenesli podatke Evidenca dejanske rabe kmetijskih in gozdnih
zemljis¢ (RABA) in jih obrezali na preuc¢evano obmocje. Ker NRP za obmocje CerkniSkega
jezera razpolaga s podrobnejSimi podatki, smo iz sloja RABA (MKGP) izbrisali obmodja, ki se
prekrivajo in jih nadomestili s podrobnejSimi podatki NRP. Kategorije obeh slojev smo zdruzili
v sedem novih kategorij: 1 - obdelovalne povrsine, 2 - pozidano, 3 - lesna vegetacija, 4 - voda,
5 - modvirska vegetacija, 6 - zara8€anje, 7 - ostale naravne povrsine (slika 6; preglednica 1).
V naslednjem koraku smo sloj pretvorili iz vektorske v rastrsko obliko in mu dolocili prostorsko
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locljivost 5 m x 5 m. Za vsako skupino Zivali smo ustvarili svoj sloj, kjer smo kategorijam rabe
tal pripisali vrednost upornosti (slika 6). Podrobna razlaga doloCitve vrednosti upornosti je

opisana v poglavju 4 Modeliranje povezljivosti.

Raba tal
I obdelovalne povrsine
I lesna vegetacija
modvirska vegetacija
ostale naravne povrdine
0 25 5km

zarastanje
I voda
I pozidano

tojna

Upornost

Upornost

- 20 W 1000 Lk 40 ok
.5 50 ) i w .5 50 ’ i #
10 60 15 W 1000 3
NES 3 | N 3
0 25 5km oy ".*’». 5 0 25 5km Py h ‘ \

Slika 6: Raba tal zdruzenih kategorij za pot;éb(; s'tuglje povezljivostii(a)iter preraéunana (procesiféhg)i ra;a tal za

modeliranje povezljivosti za velike zveri (b) in parkljarje (c).
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Preglednica 1: Kategorije sloja rabe tal MKGP, sloja podrobnejSe rabe tal Cerkniskega jezera NRP in zdruZene
kategorije za potrebe Studije povezljivosti.

MKGP NRP Zdruzene kategorije
1100 njiva /
1180 trajne rastline na njivskih povrsinah /
1190 rastlinjak /
1211 vinograd / 1 obdelovalne
povrsine
1221 intenzivni sadovnjak /
1222 ekstenzivni oz. travniski sadovnjak /
1240 ostali trajni nasadi /
1300 travnik / 7 | ostalenaravne
povrSine
1410 kmetijsko zemljiS¢e v zaras€anju zarasCanje 6 zarasc€anje
1420 plantaza gozdnega drevja
lesna vegetacija 3 lesna vegetacija
1500 drevesa in grmicevje
1600 neobdelano kmetijsko zemljisce / 1 obdelovalne
povrsine
kmetijsko zemljiSCe, poraslo z
1800 . .
gozdnim drevjem
lesna vegetacija 3 lesna vegetacija
2000 gozd
3000 pozidano in sorodno zemljiS¢e / 2 pozidano
4210 trsti¢je
modvirska 5 mocdvirska
vegetacija vegetacija
4220 ostalo zamocvirjeno zemljis¢e
5000 suho odprtp zelmljlsce S posebnim /
rastlinskim pokrovom
7 ostale naravne
odprto zemljiS¢e brez ali z povrsine
6000 ; iy /
nepomembnim rastlinskim pokrovom
7000 voda voda 4 voda
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3.3.2 Razdalja do gozda

Na podlagi kategorije gozd (Raba_id = 2000) iz sloja rabe tal MKGP smo izra¢unali evklidsko
razdaljo do gozda in sloju dologili prostorsko locljivostjo 5 m x 5 m. Sloj evklidske razdalje smo
nato lo¢eno za velike zveri in parkljarje sprocesirali tako, da smo vrednosti upornosti pripisali
zvezno z eksponentno funkcijo z dolo€eno maksimalno razdaljo vpliva in doloceno vrednostjo
pri najvedji razdalji - vrednosti upornosti se tako eksponentno zviSujejo z oddaljevanjem od
gozda (slika 7). Podrobna razlaga doloCitve vrednosti upornosti je opisana v poglavju 4
Modeliranje povezljivosti.

Razdalja do gozda (m)
77 21436

. 0
0

25

Upornost
M 20

Upornost
P 10

. K
0 25 5km Y 'y \ 0 25 5km N 'y
— 1y J —_— i /

Slika 7: Vhodni (neprorcéisirian) %jiraﬂzdalje do gEsza (a) ter preracunana (bfbcésira;aj réédalja za n;odeliranje
povezljivosti za velike zveri (b), parkljarje (c) in dvoZivke (d).

3.3.3 Razdalja do vodotokov

Iz zbirke podatkov Hidrografija DRSV smo pridobili linijski podatkovni sloj PovrSinske vode, ki
zajema struge vodnega toka, kanale, itd. Na podlagi linijskega sloja smo izracunali evklidsko
razdaljo do vodotokov in sloju dolocili prostorsko locljivost 5 m x 5§ m. Za vsako skupino Zivali
smo ustvarili svoj sloj, kjer smo vodotokom pripisali dolo€eno vrednost upornosti, ostalemu
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obmodju pa najnizjo vrednost upornosti (slika 8). Podrobna razlaga doloCitve vrednosti

upornosti je opisana v poglavju 4 Modeliranje povezljivosti.

Razdalja do vodotokov (m)
T 42387

Upornost

o
.
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Slika 8: Vhodni (neprocesiran) sloj razdalje do vodotokov (a) ter brére;éunana (procesirana) razdalja za rﬁbdeliranje

povezljivosti za velike zveri (b) in parkljarje (c).

3.4 Analiza korelacije

Pred modeliranjem smo na podlagi Pearsonove korelacijske matrike preverili korelacijo med
spremenljivkami, ki smo jih uporabili za izdelavo modelov povezljivosti za velike zveri in
parkljarje (preglednica 2). Kot mo¢no korelirane smo obravnavali spremenljivke z absolutno
vrednostjo Pearsonovega korelacijskega koeficienta kjer je r= 0,7 (Schober, Boer & Schwarte,

2018).

Ker je analiza kolinearnosti pokazala, da sta spremenljivki naklon in razgibanost mocno
korelirani (r = 0,93; preglednica 2), smo se odlocili, da iz analiz izlo€imo spremenljivko
razgibanost in ohranimo spremenljivko naklon.
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Preglednica 2: Pearsonova korelacijska matrika spremenljivk za modeliranje povezljivosti za velike zveri in
parkljarje.

Spremenljivka* 1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 -0,05 -0,29 0,06 0,64 | -0,12 0,09 0,02
2 -0,05 1 0,26 -0,22 | -0,10 | 0,56 -0,27 -0,01
3 -0,29 0,26 1 -0,06 | -0,27 | 0,21 -0,09 -0,01
4 0,06 -0,22 -0,06 1 0,04 | -0,18 0,93 0,02
5 0,64 -0,10 -0,27 0,04 1 -0,17 0,06 0,02
6 -0,12 0,56 0,21 -0,18 | -0,17 1 -0,24 0,01
7 0,09 -0,27 -0,09 0,93 0,06 | -0,24 1 0,01
8 0,02 -0,01 -0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 1

*1 — Glavne ceste (razdalja), 2 — gozd (razdalja), 3 — gozdne ceste (razdalja), 4 — naklon, 5 — naselja (razdalja), 6
— raba tal, 7 — razgibanost, 8 — vodotoki (razdalja).
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4 MODELIRANJE POVEZLJIVOSTI

Povezljivost pokrajine za velike zveri in parkljarje smo modelirali s pomocjo programa
Omniscape v programskem jeziku Julia (McRae et al., 2016; Landau et al., 2021), ki uporablja
teorijo elektricnega vezja za potrebe ekoloskih raziskav (McRae et al., 2008). Pri tem je
najpomembnejsi Ohmov zakon | = V/R, kjer elektriCni tok (I) v ekoloSki interpretaciji predstavlja
gibanje osebkov, napetost (V) predstavlja uspesnost njihove disperzije (verjetnost prezivetja),
upor (R) pa tezavnost preCkanja pokrajine. Slednja izhaja iz pripravljenosti osebka za
preCkanje, fizioloSkega strodka preckanja, razlicnih stopenj tveganja za preZivetje ob
preckanju ali kombinacije navedenega (Zeller et al., 2012). Metoda uporablja koncept
nakljuéne hoje (ang. random walk), kjer osebek potuje skozi prostor brez poznavanja
pokrajine, na vsakem vozliS€u pa se glede na upor oziroma stroSek preckanja odloCi o
nadaljevanju poti. Konéni rezultat tako ni enostavna optimalna pot skozi pokrajino temvecd
skupna gostota elektricnega toka (skupna gostota opravljenih poti), ki v ekoloSki interpretaciji
predstavlja verjetnost gibanja pri nakljuéni hoji skozi dolo¢eno to¢ko (McRae et al., 2008).
Koncept je bil prvotno uporabljen z usmerjenim elektri€nim tokom skozi pokrajino med dvema
(ali vecimi) habitatnimi ploskvami v programu Circuitscape (Shah & McRae, 2008;
Anantharaman et al., 2020), uporaba novejSega programa Omniscape (McRae et al., 2016;
Landau et al., 2021) pa habitatnih ploskev ne potrebuje, saj predvideva potovanje elektricnega
toka v vse smeri iz izhodis€a. IzhodiSCe predstavljajo vhodne toCke elektricnega toka in je
lahko doloCeno v naprej ali pa ga program izbere glede na celice z najnizjo upornostjo.
Program nato ustvari okrogla potujo€a okna z izbranim radijem s sredis¢em na izhodi&¢ni
celici, iz izhodisS€a pa elektric¢ni tok potuje po pokrajini z razli€nimi vrednostmi upornosti proti
obodu potujoega okna. Postopek se ponovi za vsako izmed izhodis¢nih celic na obmocju
spremljanja, vrednost elektricnega toka pa se sesteje v skupno gostoto elektricnega toka na
obmodju. Za modeliranje povezljivosti s programom Omniscape se kot klju¢ni vhodni podatki
uporabljajo (rastrski) sloji upornosti, postopek njihove priprave pa je opisan v podpoglavju
spodaj.

Modeliranje povezljivosti s programom Omniscape je relativno enostavno, saj ne potrebuje
veliko vhodnih podatkov in omogoca hiter oris razporeditve potencialnih poti preu¢evanih vrst
v pokrajini. Metoda se uporablja predvsem za dolo¢anje koridorjev, ki se pri rezultatih modela
kaZejo kot zgostitve elektricnega toka. Koridorji v ekoloSkem smislu predstavljajo kljucna
obmocdja za gibanje preucevanih vrst, njihovo ohranjanje pa je kljuéno za ohranjanje ekolodke
povezljivosti. Za natancnejSe doloCanje obmod€ij koridorjev je pomembno potrjevanje
rezultatov modeliranja s podatki prisotnosti tarénih vrst na terenu (na primer s fotopastmi,
zimskim sledenjem in podobno).

4.1 Tabele in sloji upornosti

Za pripravo slojev upornosti se lahko uporabi podatke o pojavljanju in gibanju vrst ali pa se jih
pripravi na podlagi podatkov iz literature oziroma s pomocjo strokovne ocene. V pri€ujoCi
Studiji smo za pripravo slojev zbrali podatke iz literature in jih na podlagi strokovne ocene
prilagodili glede na posebnosti obmodja ter pripravili tabele upornosti.

Pregled literature je vkljuCeval pregled moznih spremenljivk, uporabljenih vrednosti
spremenljivk v drugih Studijah ter modelov primernosti habitata s podatki o odnosu do
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spremenljivk. Literaturo smo iskali lo€eno glede na izbrani skupini vrst (velike zveri in
parkljarji), za posamezne vrste ali za skupino kot celoto. Primarno smo uporabljali podatke o
izbiri pokrajinskih znacilnosti med gibanjem, v kolikor pa ti niso bili dostopni smo uporabili tudi
podatke o habitatnih preferencah, izbiri pocivali¢, brlogov in podobno. Izbira se pomembno
razlikuje med rezidentnimi osebki (za dnevne premike znotraj ze vzpostavljenih domacih
okolisev) ter dispergirajo¢imi osebki, ki za gibanje izbirajo tudi manj primerna okolja (Jackson
et al, 2016). Zaradi majhnosti preuCevanega obmocja in osredotoanja na splosno
(vsakodnevno) povezljivost in koridorje smo razliko zanemarili ter enakovredno upostevali
dostopne podatke o rabi prostora za rezidentne in dispergirajoCe osebke.

Pri obeh skupinah smo uporabili enake spremenljivke, razvr§&ene v tri sklope: antropogene
znacilnosti (razdalja do glavnih cest, razdalja do gozdnih cest, razdalja do naselij), topografske
znacilnosti (naklon, razgibanost povrsja) in okoljske znacilnosti (raba tal, razdalja do gozda,
razdalja do vodotokov). Vrednosti iz literature so bile prilagojene glede na poznavanje
lokalnega okolja ter ekoloskih zahtev vrst.

4.1.1 Antropogene znacilnosti

Vrednosti za spremenljivke antropogenih znadcilnosti so bile doloCene ve€inoma na podlagi
kombinacije podatkov o razdaljah do antropogenih struktur znotraj katerih se preu€evane vrste
teh struktur izogibajo. Maksimalne razdalje so bile doloene po podatkih v literaturi za
izogibanje naseljem pri velikin zvereh (Thauerkauf et al., 2003; Jedrzejewski et al., 2004;
Kaartinen et al., 2005; Zajec et al., 2005; Razen, 2009; Filla et al., 2017; Garcia-Lozano et al.,
2020; Ripari et al., 2022) in parkljarjinh (Sedy & Holzl, 2011; Loro et al., 2016; Martin et al.,
2018; Edelhoff, 2019; Laner et al.,, 2024), za izogibanje glavnih cest pri velikih zvereh
(Kaartinen et al., 2005; Yri, 2006; Razen, 2009; Garcia-Lozano et al., 2020; Ripari et al., 2022)
in parkljarjih (Coulon et al., 2008; Sedy & Hoélzl, 2011; Meisingset et al., 2012; Martin et al.,
2018; Laner et al., 2024) ter za uporabo oziroma izogibanje gozdnih cest pri velikih zvereh
(Kaartinen et al., 2005; Yri, 2006; Whittington et al., 2005; Zimmermann et al., 2014; Rajkovic,
2016; Filla et al., 2017; Krofel et al., 2017; Bojarska et al., 2020) in parkljarjih (Venkatesan et
al., 2026).

Vrednosti upornosti so bile za vse spremenljivke doloene zvezno na podlagi negativhe
eksponentne funkcije: upornost na najmanjsi razdalji je dolo¢ena kot najviSja, vrednosti pa
eksponentno padajo do maksimalne doloene razdalje, kjer je vrednost upornosti najnizja,
enaka tudi za vse celice na vedji razdalji. Na podlagi literature smo dolocili najvecjo razdaljo
do antropogenih struktur (Dmax) do katere seze njihov vpliv ter najviS§jo vrednost upornosti
(Umax) v neposredni blizini antropogenih struktur. Slednja je bila dolo¢ena glede na pomen
spremenljivke in vrednosti upornosti pri drugih spremenljivkah. DoloCene vrednosti smo
uporabili za izraun eksponentnega koeficienta, ki dolo€a strmino krivulje (enacba 1).

()

k = -In~—max’

max

Enacba 1: Enacba za izracun eksponentnega koeficienta (k) pri eksponentni funkciji, kier so dolo¢ene maksimalna
(Umax) ter minimalna (Umin) upornost in maksimalna razdalja (Dmax).

25



Cong, S., Mlinari¢, E., Razen, N. (2026). Analiza pokrajinske povezljivosti Cerkniskega jezera in njegovega zaledja. Drustvo
Dinaricum, Ljubljana, oktober 2026.

Vrednosti upornosti so bile zvezno pripisane vrednostim razdalje do antropogenih struktur v
pripravlienem rastru (slike 2-4) s pomocjo orodja Raster calculator v programu QGIS z
uporabo enacbe negativnhe eksponentne funkcije (enacba 2). Vrednosti so bile pripisane
zvezno med minimalno in maksimalno dolo&eno razdaljo, nad maksimalno razdaljo pa je bila
enotno pripisana najnizja vrednost upornosti.

U=Upg, - ek

Enacba 2: Enacba negativne eksponentne funkcije za izracun upornosti (U), kjer osnova e predstavija Eulerjevo
konstanto, v eksponentu k predstavija eksponentni koeficient, D pa razdaljo (vrednost) na posamezni rastrski
celici.

V primeru razdalje do gozdnih cest pri velikih zvereh smo upostevali preferenco do uporabe
gozdnih cest za gibanje skozi pokrajino (Whittington et al., 2005; Zimmermann et al., 2014;
Rajkovi¢, 2016; Filla et al., 2017; Krofel et al., 2017; Bojarska et al., 2020). V bliznji okolici
(razdalja do gozdne ceste do 10 m) smo za pripis vrednosti upornosti uporabili eksponentno
funkcijo (opisana pri spremenljivki razdalja do gozda v poglavju 4.1.3 Okoljske zna€ilnosti),
kjer se vrednosti upornosti eksponentno zviSujejo od zacetne vrednosti, na vedji razdalji pa
negativno eksponentno funkcijo, kjer se vrednosti upornosti eksponentno zniZujejo do
minimalne vrednosti na maksimalni razdalji (Dmax = 200 m). Za parkljarje smo vrednosti
upornosti pripisali zvezno z uporabo enotne negativne eksponentne funkcije.

4.1.2 Topografske znacilnosti

Med spremenljivkami za topografske znacilnosti smo zaradi korelacije uporabili le naklon.
Vrednosti naklona smo razdelili v &tiri razrede in vsakemu pripisali vrednost upornosti glede
na kombinacijo podatkov o izbiri naklonov iz literature za velike zveri (Zajec et al., 2005; Martin
et al., 2010; Zlatanova & Popova, 2013; Fedorca et al., 2020; HoCevar et al., 2021; Garcia-
Sanchez et al., 2022; Javornik et al., 2022; Nagl et al., 2022; Coné et al., 2024a, 2024b; Cong,
2025) ter parkljarje (Sedy & Holzl, 2011; Fedorca et al., 2020; Laner et al., 2024) posebe,;.

4.1.3 Okoljske znacilnosti

Pri zvereh se je za doloCitev vrednosti upornosti za razliCne kategorije rabe tal uporabilo
kombinacijo razli¢nih podatkov iz drugih raziskav povezljivosti (v nekaterih primerih tudi
raziskav primernosti habitata) za posamezne vrste velikih zveri (Zajec et al., 2005;
Hetherington et al., 2008; Huck et al., 2011; Ovenden et al., 2019; Stricker et al., 2019; Garcia-
Lozano et al., 2020; Fedorca et al., 2020) in parkljarje (Niedziatkowska et al., 2012; Girardet
etal., 2015; Loro et al., 2016; Bosch et al., 2017; Fedorca et al., 2020; Edelhoff, 2021; Kramer,
2021; Lecis et al., 2022; Urbina et al., 2023; Goicolea et al., 2024; Laner et al., 2024). Upornost
za rabo tal je doloCena kategori¢no po zdruzenih kategorijah rabe tal (prikazane v pregl. 1).

Vrednosti za spremenljivko razdalje do gozda so bile dolo€ene na podlagi vrednosti najvecjih
razdalj od gozdnega roba (gozda) oziroma opisnih preferenc pri raziskavah rabe prostora za
velike zveri (Razen, 2009; Rajkovi¢, 2016; Hemmingmoore et al., 2020; Borowik & Zmihorski,
2022) in za parkljarje (Hewison et al., 2001; Coulon et al., 2008; Morelle & Lejeune, 2015;
Martin et al., 2018; Marshall et al., 2026). Vrednosti za razdaljo do gozda so bile doloCene
zvezno na podlagi eksponentne funkcije: upornost na najmanjsi razdalji je pri obeh dolo¢ena
kot najnizja (enaka gozdu), vrednosti pa naras€ajo eksponentno z naras¢anjem razdalje od
gozda do maksimalne doloCene razdalje, kjer je doloCena najvisja vrednost upornosti, enaka
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tudi za vse celice na vedji razdalji. Na podlagi literature smo dolocili najvecjo razdaljo do gozda
(pri obeh skupinah Dmax = 1000 m) ter najvecjo vrednost upornosti na tej razdalji (pri velikih
zvereh je Umax = 20, pri parkljarjih je Umax = 10). Slednja je bila doloCena glede na pomen
spremenljivke in vrednosti upornosti pri drugih spremenljivkah. Doloene vrednosti smo
uporabili za izraCun eksponentnega koeficienta, ki dolo€a strmino krivulje (enacba 3).

()

Dmax

k=In

Enacba 3: Enacba za izracun eksponentnega koeficienta (k) pri eksponentni funkciji, kjer so dolo¢ene
maksimalna (Umax) ter minimalna (Umin) upornost in maksimalna razdalja (Dmax).

Vrednosti upornosti so bile zvezno pripisane vrednostim razdalje do gozda v pripravljenem
rastru (slika 7) s pomocjo orodja Raster calculator v programu QGIS z uporabo enacbe
eksponentne funkcije (enacba 4). Vrednosti so bile pripisane zvezno med minimalno in
maksimalno dolo¢eno razdaljo, nad maksimalno razdaljo pa je bila enotno pripisana najvisja
vrednost upornosti.

U = e(k'D)

Enacba 4: Enacba eksponentne funkcije za izracun upornosti (U), kjer osnova e predstavlja Eulerjevo konstanto,
v eksponentu pa k predstavija eksponentni koeficient, D pa razdaljo (vrednost) na posamezni rastrski celici.

Vrednosti za spremenljivko razdalje do vodotokov so v literaturi doloCene kot najvedja razdalja
od vodotoka (srnjad - Loro et al., 2016) ali kot upornost na razli¢nih razdaljah, kjer se upornost
z oddaljenostjo od vodotoka povecuje z izjemo najoZjega pasu s samim vodotokom (volk -
Garcia-Lozano et al., 2020). Za potrebe te 3tudije, kjer dostopnost do vode kot vira ne
predstavlja velje tezave za preucCevane vrste, smo spremenljivko dolo€ili z binarnimi
vrednostmi: vodotok predstavlja manjSo prepreko za preckanje (podana vecja upornost, ki je
pri parkljarjih nizja kot pri zvereh zaradi predvidenega manjSega odpora do rabe vodnih
povrsin), preostala pokrajina pa ima dolo¢eno enotno nizko vrednost upornosti.

V preglednicah spodaj so predstavijene dolo¢ene vrednosti upornosti po posameznih
spremenljivkah za velike zveri (preglednica 3) in parkljarje (preglednica 4). V primeru zveznih
spremenljivk (razdalja do naselij, razdalja do glavnih in gozdnih cest, razdalja do gozda) so
podane doloCene vrednosti upornosti na minimalni oziroma maksimalni razdalji ter
maksimalna razdalja. Pri ostalih spremenljivkah so vrednosti upornosti podane po kategorijah
oziroma razredih.

Preglednica 3: Preglednica z vrednostmi upornosti za velike zveri.

Spremenljivka Vrednost / razred Uporabljena Opombe
vrednost upornosti /
mejne razdalje

Antropogene znacilnosti

Razdalja do naselij Vrednost upornosti na 80

minimalni razdalji (Umin) Zvezna spremenljivka -
Razpon vrednosti: uporabljena negativna
0-4513m Maksimalna razdalja (Dmax) 2000 m eksponentna funkcija

27



Cong, S., Mlinari¢, E., Razen, N. (2026). Analiza pokrajinske povezljivosti Cerkniskega jezera in njegovega zaledja. Drustvo
Dinaricum, Ljubljana, oktober 2026.

Spremenljivka Vrednost / razred Uporabljena Opombe
vrednost upornosti /
mejne razdalje
Vrednost upornosti na 1
maksimalni razdalji (Umax)
Razdalja do glavnih Vrednost upornosti na 80
cest minimalni razdalji (Umin)
Razpon vrednosti: Maksimalna razdalja (Dmax) 2000 m i\;)%igiljsepr{:rn:gglt\i/\‘/(: a-
0-4132m eksponentna funkcija
Vrednost upornosti na 1
maksimalni razdalji (Umax)
Razdalja do gozdnih | Vrednost upornosti na 5
cest minimalni razdalji (Umin1)
Razpon vrednosti: Maksimalna razdalja 1 (Dmax1) 10m Zvezna spremenljivka -
0-2644 m i
uporabljena eksponentna
Vrednost upornosti na 10 furgkzc‘:?;.gﬂ r?1acl)( ?rl:;]f;rr]e
maksimalni razdalji 1 (Umax1) negativrj13 eksponentna
Maksimalna razdalja 2 (Dmax2) 200 m funrléczjcjaaﬁg ?(azkos(l)mr:)lne
Vrednost upornosti na 1
maksimalni razdalji 2 (Umax2)
Topografske znacilnosti
Naklon 0-10° 5
Razpon vrednosti:
0-83.31° 10 - 45° 1
45 -75° 5
>75° 80 Predstavljajo manj$o
bariero (klif, stena)
Okoljske znacilnosti
Raba tal Obdelovalne povrsine 50
Ostale odprte naravna 10
povrsine (travis¢a, odprte
povrsine)
Zara$cCanje 5
Lesna vegetacija 1
Mocvirska vegetacija 20
Voda 60
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Spremenljivka Vrednost / razred Uporabljena Opombe
vrednost upornosti /
mejne razdalje
Pozidano 1000 Predstavlja bariero
Razdalja do Om 60
vodotoka Binarno dolo¢ene vrednosti
Razpon vrednosti: >0m 1 za prisotnost vodotokov
0-4727m
Razdalja do gozda Vrednost upornosti na 1
minimalni razdalji (Umin)
Razpon vrednosti: "
. . Zvezna spremenljivka -
0-2144 m Maksimalna razdalja (Dmax) 1000 m uporabljena eksponentna
funkcija
Vrednost upornosti na 20
maksimalni razdalji (Umax)
Preglednica 4: Preglednica z vrednostmi upornosti za parkljarje.
Spremenljivka Vrednost / razred Uporabljena Opombe

vrednost upornosti /
mejne razdalje

Antropogene znacilnosti

Razdalja do naselij Vrednost upornosti na 80
minimalni razdalji (Umin)
Razpon vrednosti: "
. . Zvezna spremenljivka -
0-4513m Maksimalna razdalja (Dmax) 1000 m uporabliena negativna
eksponentna funkcija
Vrednost upornosti na 1
maksimalni razdalji (Umax)
Razdalja do glavnih Vrednost upornosti na 60
cest minimalni razdalji (Umin)
. . . Zvezna spremenljivka -
Razpon vrednosti: Maksimalna razdalja (Dmax) 200 m uporabliena negativna
0-4132m .
eksponentna funkcija
Vrednost upornosti na 1
maksimalni razdalji (Umax)
Razdalja do gozdnih | Vrednost upornosti na 10
cest minimalni razdalji (Umin)
. . , Zvezna spremenljivka -
(F)Qe_lzz%(zr:‘vr;ednostl. Maksimalna razdalja (Dmax) 200 m uporabliena negativna
eksponentna funkcija
Vrednost upornosti na 1
maksimalni razdalji (Umax)
Topografske znacilnosti
Naklon 0-10° 3
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Spremenljivka Vrednost / razred Uporabljena Opombe
vrednost upornosti /
mejne razdalje

10 - 30° 1
Razpon vrednosti:
0-83.31°

30 - 55° 20

> 55° 80 Predstavljajo manjSo

bariero
Okoljske znacilnosti

Raba tal Obdelovalne povrsine 40

Ostale odprte naravna 5

povrsine (travi§€a, odprte

povrsine)

Zara$€anje 1

Lesna vegetacija 1

Mocvirska vegetacija 15

Voda 50

Pozidano 1000 Predstavlja bariero
Razdalja do Om 50
vodotoka Binarno dolo¢ene vrednosti
Razpon vrednosti: >0m 1 za prisotnost vodotokov
0-4727 m
Razdalja do gozda Vrednost upornosti na 1

minimalni razdalji (Umin)
Razpon vrednosti: "

. . Zvezna spremenljivka -
0-2144 m Maksimalna razdalja (Dmax) 1000 m uporabljena eksponentna
funkcija
Vrednost upornosti na 10
maksimalni razdalji (Umax)

Pripravljene posamezne sloje upornosti s pripisanimi vrednostmi upornosti smo zdruZili
(sesteli) v enoten sloj upornosti s pomocjo orodja Raster calculator v programu QGIS. Pri
kon¢nih slojih upornosti je razpon vrednosti segal od 7,99 do 1281,75 pri velikih zvereh ter od
7,99 do 1214,61 pri parkljarjih.

Posebej smo pripravili tudi sloj izhodis¢nih celic, ki pri modeliranju povezljivosti predstavljajo

zaCetne tocCke, iz katerih teCe elektricni tok oziroma na katerih se zaCnejo posamezne
nakljuéne poti. Za izhodid€e smo pri obeh skupinah dolo€ili lesno vegetacijo, ki smo jo pridobili
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iz pripravljenega kategoriziranega sloja rabe tal (slika 6; preglednica 1). Sloj izhodis¢nih celic
je imel enako lodljivost (velikost celic 5 m x 5 m) ter obseg kot zdruzen sloj upornosti.

4.2 Modeliranje povezljivosti v Omniscape-u

Za modeliranje povezljivosti smo uporabili program Omniscape v programskem jeziku Julia
(Bezanson et al., 2017; Landau et al., 2021). Uporabili smo verziji 1.10.11 (Julia) oziroma
v0.6.2 (Omniscape). Za poganjanje programa je poleg rastrskih slojev izhodiS¢€ in upornosti
potrebna tudi ustrezna datoteka (datoteka INI) z navodili za program, ki smo jo pripravili v
programu R verzija 4.5.2 (R Core Team, 2025) s paketom “enerscape” (Berti et al., 2022).

Kot vhodne podatke smo uporabili zdruzen sloj upornosti v rastrski obliki posebej za velike
zveri in parkljarje ter sloj izhodiS€a v rastrski obliki, ki je bil skupen za obe skupini. Pripravljeni
vhodni sloji so obsegali obmoc¢je NRP s 500 m pufrsko cono (ang. buffer) okrog meja parka.
Za razliko od standardne prakse izbire disperzijskih razdalj za doloc€itev radijev pri modeliranju
smo zaradi majhnega preuCevanega obmocja uporabili priblizek razdalj, ki jih preu¢evane
vrste povpre¢no naredijo v enem dnevu. Radij kroznih potujocih oken je bil dolo&en na 10 km,
kar predstavlja priblizno polovico dolzine in Sirine obmocdja spremljanja (obseg obmocja NRP).
Radij 10 km v grobem ustreza razdaljam dnevnih premikov pri volku (Vila et al., 1990, cit. po
Garcia-Lozano et al., 2020), medvedu (predvsem za dispergerje: Barton et al., 2019) in risu
(Breitenmoser et al., 2000). Enako vrednost smo uporabili tudi pri modeliranju povezljivosti za
parkljarje. Rezultati tako predstavljajo povezljivost in koridorje v pokrajini za vsakodnevne
premike preucevanih skupin zivali.

Za hitrejSe procesiranje je v programu omogocena tudi nastavitev velikosti bloka celic (ang.
block size), kjer vrednost predstavlja Stevilo izhodisénih celic, ki so v posamezni ponovitvi
obravnavane skupaj. Za izbiro velikosti bloka celic se priporo¢a vrednost, ki predstavlja 1/10
velikosti radija (Phillips et al., 2021). V primeru rastrske lo€ljivosti z velikostjo celic 5 m x 5 m
in radijem 10 km (kar predstavlja 2000 celic) smo velikost bloka celic dolocili kot 199. Za
hitrejSe procesiranje smo uporabili tudi moznost paralelnega procesiranja z velikostjo
posameznega paketa za procesiranje (ang. parallel batch size) doloceno kot 1000.

Rezultat modeliranja s programom Omniscape je sloj skupne (kumulativhe) gostote
elektricnega toka (ang. cumulative current flow), v ekolo$ki interpretaciji torej verjetnosti za
prehod osebka skozi posamezno celico v rastru. Sloj predstavlja osnovni rezultat, ki prikaze
vse modelirane vrednosti glede na vhodne podatke. Dodatno program pripravi tudi sloj
normaliziranih vrednosti gostote elektricnega toka (ang. normalized current flow), kjer so
vrednosti v tem sloju avtomatsko preraunane kot kumulativne vrednosti deljene s
potencialnimi vrednostmi elektricnega toka (ang. flow potential; nulti model, ki ni odvisen od
vrednosti upornosti). Sloj normaliziranih vrednosti gostot elektricnega toka tako predstavlja
zgostitve ali prekinitve elektricnega toka (povezljivosti), ki so ve€je oziroma manjSe kot
priCakovane po enakomernem nultem modelu (Landau et al.,, 2021). Obmocja
normaliziranega sloja z vrednostmi > 1 predstavljajo zgostitve oziroma kanaliziran tok
(interpretiran kot koridorji), obmoc¢ja z vrednostmi < 1 predstavljajo prekinjen tok, obmocja z
vrednostmi okrog 1 pa predstavljajo razprSen tok (enakomerna verjetnost poti) (Landau et al.,
2021).
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Kon¢ne modelirane sloje kumulativhe gostote ter sloje z normaliziranimi vrednostmi gostot
elektricnega toka smo porezali na obmocje NRP (brez 500 m pufrske cone). Pripravili smo
sloja z normaliziranimi vrednostmi z vrednostmi > 1 za velike zveri in parkljarje, ki predstavljajo
zgostitve elektriCnega toka. Pripravili smo tudi zdruzen sloj z normaliziranimi vrednostmi z
vrednostmi > 1 za obe skupini: s pomocjo orodja Raster Calculator smo najprej sesteli oba
sloja, nato pa smo izraCunali povprecje vrednosti gostot elektricnega toka. Rezultat je zdruzen
sloj z normaliziranimi vrednostmi gostot elektricnega toka z vrednostmi > 1, ki zdruzuje vse
celice z vrednostmi > 1 pri velikih zvereh in parkljarjih ter ima pripisane povprecne vrednosti -
najnizja vrednost je tako 0.5 in zajema celice, ki so imele vrednost > 1 le pri eni od skupin.

4.3 Dolocitev koridorjev

Za dolocitev koridorjev smo uporabili konéna modelirana sloja z normaliziranimi vrednostmi z
vrednostmi > 1 za velike zveri in za parkljarje ter zdruzen povprecen sloj z normaliziranimi
vrednostmi z vrednostmi > 1 za obe skupini. V pomo¢ pri zarisovanju koridorjev so bili tudi
celotni sloji z normaliziranimi vrednostmi - posebej v primeru, ko nakazani koridorji nimajo
(povsod) vrednosti > 1 in so v uporabljenih slojih prikazani kot prekinjeni. Koridorje smo zarisali
kot nov linijski vektorski sloj v programu QGIS na podlagi roénega pregleda obmogij z vedjimi
zgostitvami elektriCcnega toka. Kot koridorje smo obravnavali zgostitve, ki pre¢kajo pozidana
obmocdja, predvsem prometno infrastrukturo in tako predstavljajo kriticha obmodja za gibanje
obravnavanih skupin zivali. Zgostitev, ki se nahajajo znotraj bolj ali manj strnjenih gozdnih
obmodij (habitatni koridorji) nismo posebej obravnavali - v primeru nacrtovanja infrastrukturnih
projektov ali drugih vecjih posegov na tem obmocju priporo€amo uporabo sloja kumulativnih
ali normaliziranih vrednosti gostot elektricnega toka za dolocitev klju¢nih varstvenih obmodij,
kjer posegi niso sprejemljivi.

Koridorje smo dolocali po dveh kategorijah: glavni koridorji in potencialni koridorji. Glavni so
koridoriji, ki se nahajajo znotraj obmocja NRP in so kot taki prepoznani na podlagi rezultatov
modeliranja. Kot potencialni so oznaceni koridorji, ki se nahajajo na robnih delih obmocja
spremljanja in pri katerih ne moremo z gotovostjo sklepati o njihovi lokaciji zaradi prostorske
zamejenosti obmoc&ja. Obmocja, dolo¢ena kot potencialni koridorji, se obravnavajo kot
potencialno pomembna obmocja za ohranjanje, ki pa so manj natanéno prostorsko dolo¢ena
in za katere je potrebna dodatna analiza na SirSem obmocju.

4.4 Konflikti varstva koridorjev z obstojeCo in nacrtovano
antropogeno infrastrukturo

Eden izmed ciljev te Studije je bil opredeliti obmoc€ja, kjer prihaja ali bi potencialno lahko
prihajalo do konfliktov med varstvom koridorjev in obstojeCo antropogeno infrastrukturo
oziroma nacrtovanimi posegi v prostor, ki bi lahko ogrozili ekoloSko povezljivost.

Za analizo potencialnih konfliktov med koridoriji in obstoje€o oziroma nacrtovano antropogeno
infrastrukturo je NRP posredoval 19 izbranih obmodij iz sloja generalizirane namenske rabe
prostora. Obmocja vklju€ujejo razli¢ne kategorije namenske rabe prostora, kjer so predvidene
povrSine cest, stanovanjskih povrsin, povrsin podezelskega naselja in povrSin za turizem,
vendar spremembe $Se niso realizirane, medtem ko je umesS&anje energetske infrastrukture in
drugih obmo¢€ij centralnih dejavnosti na za to predvidenih obmo€jih deloma Ze

32



Cong, S., Mlinari¢, E., Razen, N. (2026). Analiza pokrajinske povezljivosti Cerkniskega jezera in njegovega zaledja. Drustvo
Dinaricum, Ljubljana, oktober 2026.

realizirano (slika 9). Izbrana obmocja smo prikazali na zemljevidu in jih prostorsko primerjali s
koridorji, opredeljenimi v strokovnih podlagah Zavoda za gozdove Slovenije (ZGS), ter s
koridorji, dolo€enimi na podlagi analize upornosti v okviru te raziskave. Poleg tega smo
analizirali prostorsko prekrivanje koridorjev z glavnimi cestami, pri ¢emer smo preverili na
katerih mestih in kolikokrat pre¢kajo glavne ceste.
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Slika 9: Izbrana obmodja iz generalizirane namenske rabe prostora, kjer so predvidene povrsine cest,
stanovanjskih povr$in, povrsin podezelskega naselja in povrsin za turizem, vendar spremembe $e niso realizirane,

medtem ko je umesCanje energetske infrastrukture in drugih obmocij centralnih dejavnosti na za to predvidenih
obmodjih deloma Ze realizirano.
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6 REZULTATI

6.1 Povezljivost

Rezultati modeliranja povezljivosti nam omogocajo dolocitev kljuénih obmodij za ohranjanje
SirSe povezljivosti pokrajine. Sloji s kumulativnimi oziroma normaliziranimi vrednostmi gostote
elektricnega toka predstavljajo obmoc&ja z razlicno visokimi gostotami. NajviSje gostote
predstavljajo obmocja z najvecjo verjetnostjo gibanja osebkov tarCnih skupin Zivali, najnizje
pa obmocja, ki se jih tarCne skupine Zzivali najverjetneje izogibajo. Zmerne gostote
predstavljajo obmocja z razpr§enim, enotno razporejenim elektricnim tokom, kjer je verjetnost
gibanja enako velika, pokrajina pa je enakomerno prehodna (na primer znotraj sklenjenega
gozda, habitata ali obmogij s priblizno enako upornostjo).

Sloji z normaliziranimi vrednostmi gostot elektricnega toka kazZejo zgostitve oziroma prekinitve
toka, ki so viSje oziroma niZje glede na pricakovane vrednosti po nultem modelu. Predvsem
pri zgostitvah tako z vecjo verjetnostjo govorimo o koridorjih, kjer je verjetnost za gibanje vecja
kot v njihovi okolici. Za boljSi prikaz pomembnejSih zgostitev smo pripravili tudi prikaz z
normaliziranimi vrednostmi, vecjimi od 1.

Robna obmoc¢ja imajo ponekod precej visje vrednosti gostote elektricnega toka kot bi
pricakovali (na primer na severnem robu obmoéja NRP), zgostitve pa so lahko pretirane ali
razporejene drugace kot pricakovano. Taksne anomalije so lahko posledica robnega ucinka
zaradi same oblike preuc¢evanega obmocja, okrog katerega so rastrske celice brez vrednosti
in kot take za model predstavljajo neskonéno upornost, ez katero ne more peljati nobene poti
(na nekaterih delih se poti zato zgos$€ajo ob samem robu obmocja). Podobno velja za
nepravilne oblike obmocij na severovzhodnem ali jugovzhodnem delu, ki se raztezajo kot roglji
v modelu neznani okolici. Pri interpretaciji robnih obmodij je zato potrebna nekoliko vedja
previdnost.

Karte gostot elektricnega toka modela povezljivosti s kumulativhimi in normaliziranimi
vrednostmi za velike zveri (slika 10a, slika 10b) kazejo mo&ne zgostitve predvsem na obmocdju
Javornikov, MeniSije ter Logaske planote in gozdnatih predelov med Rakitno, Osredkom in
SelS¢kom. Te zgostitve se nahajajo na obmodjih bolj ali manj sklenjenega habitata (gozda) in
jih lahko imenujemo kot habitatne koridorje, ki jih je potrebno varovati za ohranjanje splosne
povezljivosti pokrajine za taréne skupine zivali. Na delih z vecjimi zgostitvami v gozdu lahko
vidimo tudi linije z nizjimi vrednostmi, kjer potekajo gozdne ceste (same ceste imajo nekoliko
vi§je vrednosti, saj jih velike zveri pogosto uporabljajo za gibanje), okolica gozdnih cest pa
ima nizje vrednosti zaradi izogibanja cestam kot motnjam v prostoru. Zgostitve, ki med seboj
povezujejo posamezna obmocja s habitatom in ki preCkajo antropogene strukture (predvsem
prometnice), lahko imenujemo kot glavne koridorje. Najbolj o€itni so pri modelu povezljivosti
za velike zveri vidni med Rakekom in Podskrajnikom, Rakekom in Uncem, med Cerknico in
Begunjami pri Cerknici ter med posameznimi naselji na severnem in zahodnem robu
Cerkni8kega jezera (slika 11). Obmocja z enakomerno nizko oziroma visoko gostoto
elektricnega toka se nahajajo na obmocjih s priblizno enako upornostjo, pri modelu
povezljivosti za velike zveri je tak primer opazen na obmocju CerkniSkega jezera. Na tem
obmodcju glede na celotho obmoc&je NRP ni izrazitih zgostitev elektricnega toka, saj so
vrednosti upornosti glede na ostalo obmocje dokaj podobne oziroma prehodi med
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posameznimi vrednostmi niso veliki. Za iskanje podrobnejSih koridorjev na obmodju
CerkniSkega jezera bi bilo potrebno modeliranje na omejenem manjSem obmocju. Najnizje
vrednosti so vidne na pozidanih obmodgjih (naseljih, industrijskih conah in podobno), kjer je
bila vrednost upornosti dolo¢ena kot najvisja (1000) - tam model predpostavlja odsotnost
vsakrsnih poti, osebki pa se teh obmodij izogibajo.
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Slika 10: Gostota elektricnega toka - kumulativne vrednosti (a) in gostota elektricnega toka - normalizirane
vrednosti (b) za velike zveri. Svetleje (rumeno) obarvana obmodja predstavljajo obmocéja z visjo gostoto
elektricnega toka, ki se v ekoloSkih raziskavah interpretira kot vecja verjetnost gibanja osebkov tarcnih vrst.
Temnej$a (vijolicna) obmodja predstavijajo niZjo gostoto, kjer je manjSa verjetnost gibanja osebkov tarénih vrst.
Najtemneje so obarvana obmocja, Cez katere je verjetnost gibanja najniZja (vecje pozidane povrsine). V primeru
normaliziranih vrednosti gre za tiste, ki so viSje oziroma niZje glede na pri¢akovane vrednosti po nultem modelu.
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Slika 11: Obmodja z normaliziranimi vrednostmi gostote elektricnega toka > 1 za velike zveri. Prikazane so samo
rastrske celice modeliranega sloja povezijivosti, pri katerih so vrednosti normaliziranih vrednosti gostote
elektriénega toka vecje od 1. Gre za obmodja, kjer so gostote vedje in izrazitejSe kot priakovano po nultem modelu,
ozke pasove zgostitev pa lahko interpretiramo kot koridorje. S svetlejSo (rumeno) barvo so prikazane visje gostote
(verjetnosti gibanja osebkov), s temnejso (vijolicno) pa nizje.

Karte gostot elektricnega toka modela povezljivosti za parkljarje (slika 12a, slika 12b) kaZejo
podobne zgostitve na obmodjih bolj ali manj sklenjenega habitata (gozda), ki pa je nekoliko
bolj zrnato razdrobljen v primerjavi s kartami modelov za velike zveri. Zrnata razdrobljenost je
predvsem posledica visjih vrednosti upornosti pri nizjih vrednostih naklona (bariera je pri
parkljarjih doloCena Ze pri naklonu > 55°). Bolj kontrastno so prikazane tudi gozdne ceste
znotraj habitata, ki se jih parkljarji veCinoma v celoti izogibajo. Parkljarji nekoliko bol;j tolerirajo
blizino antropogenih struktur, zato so obmocjem v njihovi okolici pripisane niZje vrednosti
upornosti v primerjavi z velikimi zvermi. Ker pa imajo antropogene strukture pripisano enako
visoko vrednost upornosti (1000), se koridorji med njimi kazejo kot bolj kontrastni v primerjavi
s koridorji v modelu povezljivosti za velike zveri. To je Se posebej vidno skozi razdrobljeno,
kontrastno sliko na prikazu z normaliziranimi vrednostmi gostote elektricnega toka z
vrednostmi > 1 (slika 13).
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Slika 12: Gostota elektricnega toka - kumulativne vrednosti (a) in gostota elektricnega toka - normalizirane
vrednosti (b) za parkljarje. Svetleje (rumeno) obarvana obmodja predstavijajo obmodja z visjo gostoto elektricnega
toka, ki se v ekolo$kih raziskavah interpretira kot vecja verjetnost gibanja osebkov tarénih vrst. Temnejsa (vijolicna)
obmodja predstavijajo nizjo gostoto, kjer je manj$a verjetnost gibanja osebkov tarcnih vrst. Najtemneje so obarvana
obmodja, ¢ez katere je verjetnost gibanja iziemno nizka - veéje pozidane povrSine. V primeru normaliziranih
vrednosti gre za vrednosti, ki so vi§je oziroma niZje glede na pricakovane vrednosti po nultem modelu.
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Slika 13: Obmoc¢ja z normaliziranimi vrednostmi gostote elektricnega toka > 1 za parkljarje. Prikazane so samo
rastrske celice modeliranega sloja povezijivosti, pri katerih so vrednosti normaliziranih vrednosti gostote
elektriénega toka vecje od 1. Gre za obmodja, kjer so gostote vedje in izrazitejSe kot priakovano po nultem modelu,
ozke pasove zgostitev pa lahko interpretiramo kot koridorje. S svetlejSo (rumeno) barvo so prikazane visje gostote
(verjetnosti gibanja osebkov), s temnejso (vijolicno) pa nizje.

Obmo¢ja koridorjev v modelu povezljivosti za parkljarje so ve€inoma podobna obmodjem
koridorjev iz modela povezljivosti za velike zveri. V obeh primerih gre v grobem za gozdne
vrste, ki se izogibajo antropogenim strukturam, kljub razlikam v rabi prostora in izbiri struktur
pa v pokrajini ve€inoma uporabljajo enake koridorje. Na karti sloja zdruzenih povprecnih
normaliziranih vrednosti gostot elektricnega toka z vrednostmi > 1 za obe skupini so tako
prikazana skupna obmocdja koridorjev (slika 14). Temnej$a robna obmogja z nizjimi vrednostmi
(< 1) kazejo na obmocja s pomembnejSimi zgostitvami le pri eni od skupin. Velik del se jih
nahaja na bolj odprtih obmodjih ali na obmogjih v blizini naselij ter izvirajo iz modela
povezljivosti za parkljarje z vedjo toleranco do blizine antropogenih struktur in odprte pokrajine.
NajsvetlejSa obmocja predstavljajo najvecje zgostitve pri obeh skupinah ter nakazujejo na
pomembne habitatne, primarne ali potencialne koridorje na obmocju NRP.
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Slika 14: Zdruzen sloj obmocij z normaliziranimi vrednostmi gostote elektricnega toka > 1 za velike zveri in
parkljarje. Prikazane so samo rastrske celice modeliranih slojev, pri katerih so vrednosti normaliziranih vrednosti
gostote elektrinega toka vecje od 1 vsaj pri eni od obeh skupin, vrednosti v sloju pa so povprecja vrednosti
posameznih modeliranih slojev. Gre za obmocja, kjer so gostote vecje in izrazitejSe kot pri¢akovano po nultem
modelu, ozke pasove zgostitev pa lahko interpretiramo kot koridorje. S svetlejSo (rumeno) barvo so prikazane visje
gostote (verjetnosti gibanja osebkov), s temnejso (vijolicno) pa nizje.

.

6.2 Koridoriji in konflikti varstva koridorjev z antropogeno
infrastrukturo

6.2.1 Koridorji in povezljivost

Na podlagi rezultatov modeliranja povezljivosti smo dolo€ili skupno 49 koridorjev, med njimi
21 glavnih (slika 15, zelena barva) in 28 potencialnih (slika 15, modra barva). Glavni koridorji
so bili zarisani na podlagi jasnih zgostitev elektricnega toka in predstavljajo osrednjo mrezo
ekolodkih povezav na preuc¢evanem obmocju. Potencialni koridorji so zarisani na obrobnih
delih preu¢evanega obmocgja, kjer natanéna dolocitev koridorjev ni mogoc€a zaradi prostorske
zamejenosti obmoc¢ja modeliranja in robnega ucinka. Enako velja tudi za severovzhodni del
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obmodja, kjer zaradi same oblike ne moremo z gotovostjo sklepati o lokaciji koridorjev. Poleg
koridorjev na obmocju najdemo tudi vecje zgostitve v strnjenih gozdnih kompleksih (habitatni
koridoriji), ki so najizrazitejSi na severnih pobocjih Javornikov, Logasko-Begunjskem ravniku
in Pokoijiski planoti, ter niso posebej zarisani. Habitatne koridorje se varuje v sklopu ohranjanja
povezljivosti pokrajine, za interpretacijo in dolo¢anje kritiénih obmocij ob nacértovanju posegov
pa se uporabijo sloji oziroma karte slojev povezljivosti z gostotami elektricnega toka.

Primerjava zarisanih koridorjev v okviru te Studije (koridorji NRP) ter koridoriev ZGS je
pokazala na prekrivanje S&tirih pomembnejSih obmocij koridorjev: 1) obmocje na
jugovzhodnem robu Planinskega polja, 2) obmoc¢je na prehodu med Blokami in Javorniki (v
nasi Studiji zaradi robnega obmocja oba obravnavana kot potencialna koridorja), 3) obmocje
med Cerknico in Begunjami pri Cerknici ter 4) med Rakekom in Podskrajnikom (obmod;i
dolocCeni kot glavna koridorja). Prekrivanje koridorjev obeh Studij kaze na prepoznan pomen
obmocja kot kljuénega za povezljivost pokrajine.

Velike Bloke

Koridorji ZGS in koridorji
Studije povezljivosti NRP
koridorji - ZGS
=== koridorji - NRP
=== potencialni koridorji - NRP
3,29 povp. normalizirane [746]
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Slika 15: Koridorji ZGS in koridorji Studije povezljivosti NRP, ki preCkajo glavne ceste glede na rezultate povprecnih
normaliziranih vrednosti gostote elektricnega toka > 1.
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6.2.2 Koridorji in obstojeCa prometna infrastruktura

Glavni koridorji (slika 16, zelena barva) se v ve€jem obsegu raztezajo med Uncem in
Rakekom, od koder potekajo proti Begunjam pri Cerknici ter naprej proti Topolu pri Begunjah.
Na tem obmodju zaradi prostorske razporeditve poselitve in poslediéno vecje gostote
cestnega omrezja glavne ceste pogosto preckajo koridorje. Koridorji potekajo tudi vzdolz roba
CerkniSkega jezera, predvsem na severnem in vzhodnem delu, kjer vecékrat preckajo
prometno obremenjene glavne ceste, ki iz Cerknice vodijo proti Blokam (Cerknica—Grahovo)
oziroma Loski dolini (Grahovo—Gorenje Jezero). Na juznem in zahodnem obrobju
CerkniSkega jezera je glavnih koridorjev manj, kar sovpada z vecjo ohranjenostjo naravnega
habitata ter manjSo gostoto poselitve in cestnega omrezja.
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Slika 16: Zemijevid glavnih koridorjev (zelena) in potencialnih koridorjev (svetlo modra) v odnosu do glavnih cest

in naselij ter identificirane konfliktne tocCk, kjer glavne ceste sekajo koridorje (preseéi§¢a oznacena z rdecimi krizci).

Na celotnem obmodju glavne ceste 42-krat preckajo glavne koridorje (slika 16, zelena barva).
Najvecja koncentracija preseciS¢ je na obmocju med Uncem in Begunjami pri Cerknici, kjer
smo identificirali sedem preseciS¢, ter na obmodju med Cerknico in Gorenjim Jezerom, kjer
glavne ceste koridorje preckajo 12-krat. Druga vecja zgostitev preseciS¢ je v SirSi okolici
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Topola pri Begunjah, kjer smo identificirali 15 preseCis€. Na juznem in zahodnem delu

vvvvv

Potencialni koridoriji (slika 16, svetlo modra barva) dopolnjujejo mrezo glavnih koridorjev in
predstavljajo alternativhe prehodne poti predvsem na obrobnih obmodjih. Skupno smo
identificirali 37 preseCis¢ med potencialnimi koridorji in glavnimi cestami. DaljSi neprekinjen
potencialni koridor poteka vzdolz zahodnega roba NRP, zahodno od Unca in Rakovega
Skocjana, ter glavni cesti in avtocesto pre¢ka na treh mestih. Zelo velika gostota potencialnih
koridorjev je na razgibanem terenu v Sirsi okolici Svetega Vida, kjer potencialni koridoriji tvorijo
prepleteno mrezo povezav in veCkrat preckajo ceste, ki povezujejo razprSena okoliska naselja.
Dodatni potencialni koridorji potekajo vzhodno od Lipsenja in Gorenjega Jezera ter se
usmerjajo proti zunanji meji obmocja v smeri Blok in LoSke doline. Tudi na tem obmocju

vecCkrat preckajo ceste, ki povezujejo okoliska naselja.

6.2.3 Koridorji in naCrtovana antropogena infrastruktura

Iz sloja generalizirane namenske rabe prostora smo 19 izbranih obmodij (predvidena obmocdja
povrsin cest, stanovanjskih povrsin, povrSin podezelskega naselja in povrSin za turizem ter
delno realiziranih povrSin energetske infrastrukture in drugih obmocij centralnih dejavnosti)
prostorsko primerjali s koridorji, opredeljenimi v strokovnih podlagah ZGS ter s koridoriji,
doloCenimi na podlagi analize povezljivosti v okviru te Studije (slika 15 in 16). Prostorska
primerjava kaZe na razlicno stopnjo prostorskega prekrivanja med nacrtovanimi oz. delno
realiziranimi antropogenimi rabami in obmocji pomembnimi za ekoloSko povezljivost. Pri
interpretaciji je potrebno upostevati, da koridorji NRP na zemljevidu niso prikazani kot poligoni,
temvec kot linijski poteki, ki smo jih dolocili na podlagi modelirane povezljivosti, zato njihovo
preckanje ali blizino posameznih obmocij namenske rabe ni mogoce neposredno enaciti s
povrsinskim prekrivanjem. Posledi¢no smo na obeh prikazih poleg koridorjev NRP ohranili tudi
prikaz povezljivosti. Prav tako obmocja povezljivosti, ki so prikazana z barvnim rastrskim
prikazom, izrazajo modelirano prostorsko povezljivost in ne odrazajo nujno dejanske rabe
prostora s strani Zivali (1. lahko jo na nekaterih mestih podcenjujejo ali precenjujejo).

Na zahodnem delu slike 17 (med Rakekom in Podskrajnikom) izstopajo stanovanjske povrsine
8t. 3, ki hkrati segajo v obmocje koridorja ZGS in obmoc&je modelirane povezljivosti. V
neposredni blizini je tudi obmocje povrSine cest &t. 4, ki prav tako sega v koridor ZGS. Obe
lokaciji sta mesti konflikta, saj vplivata na dodatno kréenje enega glavnih obmocij povezljivosti
med Javorniki in Menisijo, kar lahko vpliva na slab8o prehodnost prostora. Na severnem delu
Cerknice se del predvidenih stanovanjskih povrsin &t. 6 in celotno obmodje §t. 7 prostorsko
prekriva z robnim delom koridorja ZGS in leZi znotraj modelirane povezljivosti. Obmocje 5t.
10, namenjeno stanovanjskim povrSinam, se prekriva z modelirano povezljivostjo, ne pa tudi
s koridorji ZGS (slika 17). Obmocje §t. 5, namenjeno energetski infrastrukturi, ki je v ¢asu
pisanja te Studije delno ze realizirana, lezi v neposredni blizini modelirane povezljivosti, vendar
je neposredno ne prekriva. Podobno je z obmocjem §t. 8 (druga obmocja centralnih
dejavnosti), ki je prav tako delno Ze realizirano, in obmoc&jem st. 9 (povrSine cest) (slika 17).
Predvidene stanovanjske povrsine St. 1 in 2 ne kazeta ocCitnega neposrednega prekrivanja s
koridorji ali obmodji modelirane povezljivosti (slika 17). Njuna prostorska umestitev zato
nakazuje manj izrazit konflikt z obravnavanimi povezavami v primerjavi z drugimi obmodji,
vseeno pa je pri umescanju nacrtovane antropogene infrastrukture priporocljivo upostevati,
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da umesc€anje ni razprSeno in da ne posega v ohranjena naravna obmocja povezljivosti (za
veC informacij glej poglavje 7.2 Priporocila za usmerjanje varstvenih in prostorsko-planskih
aktivnosti). UmesCanje obmocij neposredno v obmodja koridorjev kaze na dejanske
prostorske konflikte, med tem ko umeS&anje obmocij v neposredno blizino koridorjev kaze na
potencialne prostorske konflikte z obmogji, pomembnimi za povezljivost.

Legenda
& povrsine cest "\, glavne ceste
& stanovanjske povrsine === koridorji - NRP
~ obmogja energetske infrastrukture koridorji - ZGS
& druga obmogja centralnih dejavnosti 3,29 povp. normalizirane > e
: vrednosti gostote
oA nasela . 0,50 el toka > 1
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Slika 17: Zemljevid koridorjev NRP (zelena), koridorjev ZGS (érna $rafura) in povezljivosti prostora v odnosu do
povrsin razliénih kategorij namenske rabe na obmocju med Uncem in Cerknico.

Na severnem delu slike 18 je stanovanjsko obmocje &t. 11 predvideno ob obstojeci povrsini
naselja Martinjak. Obmodje se neposredno ne prekriva s koridorjem ali modelirano
povezljivostjo, vendar je kljub temu v njuni neposredni blizini, kar lahko privede do potencialnih
prostorskih konfliktov. Med tem ko se predvidene stanovanjske povrSine §t. 12 in 14 ter
povrSine cest 8t. 13 prekrivajo z modelirano povezljivostjo in koridorjem NRP oz. so
nacrtovane v neposredni blizini koridorja ZGS. Te lokacije predstavljajo konfliktno obmocje,
saj lahko Siritev pozidave ali prometnic posega v pomembno obmocje povezljivosti prostora
(slika 18). Obmogji &t. 15 (povrSine za turizem) in §t. 17 (povrSine podeZelskega naselja)
predstavljata izrazit tockovni konflikt, saj leZita neposredno znotraj koridorja NRP ter v
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neposredni bliZini koridorja ZGS. Stanovanjske povrSine na obmocju §t. 16, 18 in 19 so
predvidene med koridorji NRP. Obmodiji §t. 18 in 19 lezita tudi v neposredni blizini koridorja
ZGS, hkrati pa se obmocje §t. 19 tudi dotika obmocja modelirane povezljivosti, kar pomeni
povecano tveganje za fragmentacijo obmocij povezljivosti (slika 18). Zgos&enost koridorjev in
modelirane povezljivosti med manjSimi naselji nakazuje potrebo po ohranjanju prehodnosti
med temi obmod;i.

Legenda

& rpovrsine cest
@ stanovanjske povrsine
@ povrsine podezelskega naselja
‘ “povrsine za turizem
A" naselja
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Slika 18: Zemljevid koridorjev NRP (zelena in svetlo modra barva), koridorjev ZGS (¢rna Srafura) in povezljivosti
prostora v odnosu do povrsin razli¢nih kategorij namenske rabe na obmocju severno in vzhodno od Cerkniskega
jezera.
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7 ZAKLJUCKI

Obmoéje NRP predstavlja izjemno pomemben naravni prostor, ki s svojo raznolikostjo
habitatov in ohranjenimi ekoloSkimi povezavami, omogoca prezivetje Stevilnim rastlinskim in
zivalskim vrstam ter ohranja klju¢ne ekosistemske funkcije SirSega prostora. Pri odloanju o
prihodnjem razvoju obmocja je smiselno upostevati, da vseh vrednosti narave in njenih funkcij
ni mogoce izraziti v denarju, zato je potrebno, da se ta obmocdja ohraniti oz. se jih po moznostih
tudi razsiri.

Kratkoroéne gospodarske Kkoristi posameznih posegov ne smejo zasenciti njihovega
dolgoro€nega vpliva na naravno okolje in javni interes. Ko so zivljenjski prostori uniceni ali
pomembne ekoloSke povezave prekinjene, njihove funkcije pogosto ni mogoCe v celoti
obnoviti ali nadomestiti, niti povrniti z denarnimi nadomestili ali nadomestnimi ukrepi. Zato
mora biti ohranjanje ekoloSke povezljivosti eno od temeljnih izhodiS¢ prostorskega nacrtovanja
in upravljanja obmogja, ne le zgolj dodaten dejavnik pri razvojnih interesih.

Kot je razlozeno in pojasnjeno v nadaljevanju, je v NRP smiselno prednostno ohranjati Se
nepozidana obmocja, spodbujati strnjeno poselitev in ponovno uporabo obstojecih stavb ter
na prometno obremenjenih odsekih preuciti moznosti za umirjanje prometa, opozarjanje
voznikov in ¢asovno omejevanje motornega prometa. Prepoznane koridorje je treba po
moznosti preverjati tudi na terenu ter rezultate dopolnjevati s podatki o dejanskem gibanju
Zivali in spremembah v prostoru.

Rezultati Studije, pripravljeni tudi v obliki visokolodljivostnih prostorskih GIS slojev,
predstavljajo uporabno strokovno podlago za pripravo nacrtov, prostorsko nacértovanje in
presojo nacrtovanih posegov v prostor.

Na nekaterih obmog€jih se koridorji prekrivajo z obstojeCo ali nacrtovano infrastrukturo in
drugimi rabami prostora, ki lahko zmanjSujejo njihovo prehodnost, prav tako pa v€asih podatki
o namenski in dejanski rabi prostora ne odrazajo vedno vseh posledic Ze izvedenih posegov.

Avtorice Studije upamo, da bodo predstavljeni rezultati prispevali k boljSemu razumevanju
pomena ekoloSke povezljivosti, ter uspesno sluZzili kot strokovna podlaga za ohranjanje narave
in njenih funkcij, pri prihodnjem prostorskem nacrtovanju, upravljanju in morebitnemu Sirjenju
obmogja. Zelimo si, da bi ugotovitve pripomogle k temu, da se dolgoro&na vrednost ohranjenih
obmodij, naravnih procesov in Zivljenjskih prostorov ustrezno uposteva tudi pri zagovarjanju
varstvenih ciljev in sprejemanju temu primernih razvojnih dolocCitev, ki bodo omogocale
uspesSno sobivanje ¢loveka in narave tudi v prihodnosti. Narava je obstajala dolgo pred nami,
nam zagotavlja ustrezen prostor in pogoje za bivanje in Zivljenje in bo, e ji bomo to omogodili,
obstajala in svoje naloge, ki jih mi ne moremo nadomestiti, opravljala tudi za prihodnje
generacije.

7.1 Sklepne ugotovitve

Koridor je razmeroma ohranjen, dovolj Sirok naravni prehod med deli antropogeno
preoblikovanega obmocja, po katerem lahko doloCena vrsta preCka zanjo manj ustrezno
okolje. Zagotavljanje povezljivosti obmocja je pomembno za mnoge vrste prostozivecih rastlin,
gliv in Zivali (Tome et al.,, 2026), saj se s tem omogoCa njihovo dolgoro¢no ohranjanje.
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Povezljivost prostora ne zagotavlja le izboljSanega genskega pretoka med posameznimi
populacijami, paC¢ pa tudi ohranitev ekoloskih funkcij zivljenjskih zdruzb in obmodij ter
ekosistemskih storitev. VecCkrat se moramo opomniti, kako pomembne so npr. regulacijske
storitve (CiS€enje zraka, uravnavanje vodnega kroga, blaZenje poplav itd.), podporne (krozenje
hranil) in oskrbovalne (voda, hrana) funkcije gozdov, vodnih in drugih ekosistemov (Millennium
Ecosystem Assessment, 2005; Costanza et al., 1997, 2014). Ohranitev ekoloSke povezljivosti
je ena pomembnejSih zahtev vel strateSkih dokumentov, tako na evropski ravni (Strategija
EU za biotsko raznovrstnost do leta 2030), kot na ravni Slovenije (Resolucija o strategiji

prostorskega razvoja 2050 in Resolucija o nacionalnem gozdnem programu).

NaSa analiza povezljivosti pokrajine na obmocju NRP je na podlagi modelov Omniscape za
velike zveri in parkljarje pokazala, da so bili najizrazitejSi koridorji prepoznani na obmogcjih
Rakek - Cerknica, Cerknica - Begunje pri Cerknici, Cerknica - Grahovo, Grahovo - Gorenje Jezero.
kar se sklada tudi s koridorji, ki jih je na podlagi lasthe metodologije prepoznal ZGS, kar
dodatno potrjuje zanesljivost rezultatov (Javornik et al., 2022). V zakljuénem porocilu
prostorskega vedenja in spremljanja osebkov velikih zveri v okviru projekta Carnivora Dinarica
je bil juzni del NRP opredeljen kot del obmoc¢ja osrednjega habitata velikih zveri v Evropi. To
obmocdje obsega Javornike, Sneznik in Gorski Kotar (Kuralt et al., 2021), kar potrjuje da ne
gre le za lokalno, temve¢ regionalno oz. kontinentalno pomembno obmocje za obravnavane
skupine Zzivali.

Prav tako so v porocilu o primernosti habitata in povezljivosti za evrazijskega risa (Kuralt et
al., 2023) potrdili upraviCenost nacrtov za gradnjo ekodukta na avtocesthem odseku Unec-
Postojna, ki se nahaja na zahodnem robu obmocja NRP, v okviru nase Studije pa smo zaradi
robnega ucinka isto obmocje opredelili kot potencialni koridor.

Na podlagi rezultatov modeliranja povezljivosti smo dolocili skupno 49 koridorjev, med njimi
21 glavnih in 28 potencialnih. NajizrazitejSi koridorji kot zgostitve v strnjenih gozdnih
kompleksih v nasih modelih niso posebej zarisani, a so nadvse pomembni. Habitatne koridorje
se varuje v sklopu ohranjanja povezljivosti pokrajine, za interpretacijo in dolo¢anje kriti€nih
obmodij ob nacrtovanju posegov pa se uporabijo sloji oziroma karte slojev povezljivosti s
kumulativnimi gostotami elektricnega toka.

Juri¢ (2026) je v svoji zakljuéni nalogi, ki je nastala neodvisno od te Studije, neposredno
spremljala prehajanje divjadi preko ceste Unec-Grahovo na podlagi prisotnosti sledi v snegu
in blatu ter fotopasti. Ugotovila je, da so se zgostitve prehodov divjadi pojavljale ob gozdni
vegetaciji odmaknjenih od naselij. Gre za enaka obmocja, ki smo jih kot pomembna prepoznali
tudi na podlagi na$ih rezultatov, kar predstavlja dodatno neposredno terensko validacijo nasih
modelov.

Studija je bila zasnovana kot strokovna podlaga za NRP pri usmerjanju prostorskega
nacrtovanja in varstvenih ukrepov na obmocju, skladno z naelom strokovnosti pri urejanju
prostora, po katerem morajo odlocCitve temeljiti na strokovnih standardih, dognanijih in analizah
o lastnostih in zmogljivostih prostora. Rezultati so zato pripravljeni tudi v obliki prostorskih
(GIS) slojev, uporabnih kot neposredna osnova za Nacrt upravljanja Parka ter kot strokovna
podlaga pri pripravi mnenj in smernic NRP v postopkih priprave obcinskih prostorskih aktov
(OPN/OPPN) in presojah vplivov na okolje.
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7.2 Priporocila za usmerjanje varstvenih in prostorsko-planskih
aktivnosti

Namen te Studije ni podajanje podrobno razdelanih tehniénih reSitev za posamezne lokacije,
temve prepoznati obmocja konfliktov med ekoloSko povezljivostjo in obstojeCo oz.
nacrtovano rabo prostora ter pripraviti usmeritve, ki bodo v pomo¢ pri nadaljnjem odlo&anju
NRP in ob¢ine Cerknica. Priporocila so razdeljena v §&tiri sklope: A) Prostorsko nacrtovanje,
B) ukrepi na prometni infrastrukturi, C) ohranjanje naravnih struktur, D) spremljanje,
preverjanje in nadaljnje aktivnosti.

A) Prostorsko nacrtovanje

= Pri pripravi in spremembah obclinskega prostorskega nacrta (OPN) in obcinskega
podrobnega prostorskega naérta (OPPN) priporo€amo, da NRP kot strokovno podlago
Obéini Cerknica posreduje sloj prepoznanih koridorjev in skupne povezljivosti za velike
zveri in parkljarje (obmoc&ja povpre¢nih normaliziranih vrednosti gostote elektricnega
toka > 1).

= Predlagamo spodbujanje strnjene in sklenjene poselitve znotraj obstojecih naselij namesto
razprSene gradnje ob robovih naselij, ki dodatno fragmentira pokrajino in oZi obstojeCe
koridorje ter naravni habitat (npr. obmoc¢je med Grahovim in Martinjakom, kjer so
predvidena, a Se ne realizirana stanovanjska obmogja).

= Spodbuja naj se obnova in ponovna uporaba obstojecih (praznih oz. opus¢enih) stavb
znotraj Ze pozidanih delih naselij pred gradnjo novih objektov na doslej nepozidanih
povrsinah.

= Priporoamo, da se rezultate analize uporabi tudi kot strokovno podlago pri pripravi ali
prijavi projektov za izvedbo konkretnih varstvenih ukrepov (npr. za sofinanciranje
prehodov za divjad) na ravni ob€ine in parka.

B) Ukrepi na prometni infrastrukturi

= Na odsekih cest, kjer ceste sekajo koridorje (prioritethno na mestih z najvecjo gostoto
elektricnega toka — t.i. "ozka grla"), priporoamo namestitev opozorilnih in ozaveCevalnih
tabel za voznike in odsevnikov za divjad.

= Na prioritetnih odsekih priporoamo preucitev moznosti umirjanja prometa in omejitve
hitrosti, na obmocgjih z izjemno visoko vrednostjo povezljivosti pa tudi moznost sezonskega
ali Casovnega omejevanja (npr. od vecera do jutra) oz. zapiranja za motorni promet (kot
npr. velja to ob nedeljah za odsek makadamske ceste Dolenje Jezero—Otok).

= Na odsekih z veliko turistiéno obremenjenostjo, kjer se prometna gostota obasno mo¢no
poveda (npr. dostopne poti v Rakovem Skocjanu v turistiéni sezoni), priporoéamo posebno
pozornost pri nac¢rtovanju ukrepov, saj se tveganje za trke in oviranje povezljivosti v teh
obdobjih poveca. Priporo€amo ¢asovne zapore od veCera do jutra (no€no gibanje Zivali)
ob vikendih in praznikih.

= Kot dodaten nizkocenovni ukrep predlagamo, da NRP ali ob&ina preveri moZnost
sporoCanja ponudnikom navigacijskih storitev (npr. Google Maps), naj doloenih gozdnih
oz. lokalnih cest na obmodjih kljuénih koridorjev ne predlagajo kot preusmeritveno ali

= Ob novogradniji ali rekonstrukciji cest na obmoc€jih prepoznanih koridorjev priporo€amo
vkljucitev prehodov za divjad (pasovi gozda) ze v fazi naCrtovanja.
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C) Ohranjanje naravnih struktur

Priporo€amo ohranjanje gozdnega roba in ostalih naravnih pokrajinskih elementov ().
obvodne in mocvirske vegetacije - trstija) ter vodnih povrSin - kali, mlake, izviri) v
sedanjem obsegu, saj predstavljajo klju¢ne elemente povezljivosti prostora.

Za obmocje CerkniSkega jezera priporo¢amo, da se pri nacrtovanju upravljavskih ukrepov
(npr. vzdrzevanje vodnega rezima, koSnja) uposteva njihov vpliv na sezonsko dostopnost
prehodov.

Zasaditev mejic, sadovnjakov in druge lesne vegetacije, ki nudi kritje zivalim, za izboljSanje
povezljivosti skozi pokrajino.

Priporo€amo krepitev povezav in usklajeno upravljanje SirSega obmocja s sosednjimi
zavarovanimi obmodji in parki, saj bi to lahko pomembno prispevalo k celovitejSemu
ohranjanju ekoloSkih koridorjev in dolgoro€ne povezljivosti prostora za prostozivece zivali
(in druge organizme).

D) Spremljanje, preverjanje in nadaljnje aktivnosti

Kjer je to mogoce, je prepoznane koridorje smiselno redno preverjati na terenu in
ugotovitve dopolniti s podatki o prehajanju zivali, pridobljenimi s fotopastmi, sledenjem ter
informacijami o povozenih Zivalih in drugim. Posebno pozornost je smiselno nameniti
obmocjem, Ki so bila v analizi prepoznan kot prednostna.

Studije bi bilo smiselno izvesti tudi na drugih skupinah Zivali npr. dvozivkah in drugih
sesalcih.

Na podlagi terenskih ugotovitev in beleZenja sprotnih dogajanj je smiselno spremljati in
opredeljevati morebitno ogroZzenost koridorjev ter omejevati morebitne spremembe in
posege v koridorije. Redno spremljanje dejanskega stanja posameznih Kkoridorjev
omogoca dolocitev prednostnih obmocij in ukrepov za njihovo pravo&asno zacito.
Rezultate je smiselno predstaviti lokalnim prebivalcem, drugim relevantnim deleznikom in
potencialnim investitorjem ter jih seznaniti s pomenom ohranjanja narave in ekolosSke
povezljivosti ter moznostmi za zmanjSevanje vplivov ¢lovekovih dejavnosti na prehajanje
prostozivecih Zivali.

Vzpostaviti redno, dolgoro&no spremljanje ucinkovitosti prepoznanih koridorjev, ki se lahko
nadgradi v prepoznavanje kriticnih prehodnih tock, kamor se lahko vkljuci redna lokalna,
naravovarstvena in prostovoljna drustva ter vkljuCevanje javnosti v tovrstne raziskave
obCanske znanosti (fotopasti, termokamere, popisi sledi, popisi povozov). Tovrstno
spremljanje bi hkrati krepilo tudi lokalno sprejemanje in vklju¢enost skupnosti v “varstvo
koridorjev” in kot tako imelo SirSi pomen.

Ugotovitve Studije in predlagane ukrepe je smiselno in priporocljivo upostevati pri razlicnih
nacrtovanih posegih v prostor in drugih dejavnostih, ki bi lahko vplivale na ohranjanje
koridorjev, zato bi jih bilo smiselno upostevati v morebitnih idejah in spremembah pri
upravljanja parka in obmocja.

Pri morebitnem nadaljnjem nacrtovanju posegov v prostor je smiselno upostevati, da vseh
vrednosti narave in njenih funkcij ni mogoce ovrednotiti zgolj v finanénem smislu.
KratkoroCne gospodarske koristi posameznih investicij nikakor ne smejo prevladati nad
dolgoro€nim javnim interesom ohranjanja narave. Ko so naravni habitati uni¢eni, ekoloske
povezave in/ali naravni procesi trajno spremenjeni, njihove izgube pogosto ni ve€¢ mogoce
nadomestiti. Zato je nujno ohranjanje narave in ekoloSke povezljivosti obravnavati kot eno
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od temeljnih izhodiS¢ prostorskega nacrtovanja, ne zgolj kot dejavnik, ki se uposteva ob
tehtanju razli¢nih interesov.

= Na podlagi prepoznanih potencialnih koridorjev priporoamo tudi preverjanje moznosti za
Siritev Notranjskega regijskega parka na sosednja naravo ohranjena obmocja, ki so
pomembna za zagotavljanje ekoloSke povezljivosti in njihove ohranitve med zivljenjskimi
prostori znotraj in zunaj parka.

49



Cong, S., Mlinari¢, E., Razen, N. (2026). Analiza pokrajinske povezljivosti Cerkniskega jezera in njegovega zaledja. Drustvo
Dinaricum, Ljubljana, oktober 2026.

8 VIRI IN LITERATURA

Anantharaman, R., Hall, K., Shah, V. B., & Edelman, A. (2020). Circuitscape in Julia: High performance
connectivity modelling to support conservation decisions. JuliaCon Proceedings, 1(1), 58.
https://doi.org/10.21105/jcon.00058

Bartol, M., Boljte, B., Cerne, R., Crtali¢, J., Hanc, Z., Jelengi¢, M., Kljun, F., Konc, M., Kos, I., Kuralt, Z.,
KraSevec, R., Mavec, M., Maji¢ Skrbinsek, A., Potoc¢nik, H., Sim¢i¢, G., Skrbinsek, T. 2020:
Spremljanje varstvenega stanja volkov v Sloveniji v letih 2017/2020. Konéno poro€ilo. Ljubljana, 54
str.

Bartol, M., Cerne, R., Crtali¢, J., Hanc, Z., Hogevar, L., Hogevar, S., Jelendi¢, M., Kljun, F., Konec, M.,
Kos, |., KraSevec, R., Krofel, M., Mlinari¢, E., Muhi¢, P., Potoénik, H., Sim¢i¢, G., Skrbinsek, T.,
Sabeder, N. 2021: Spremljanje stanja ohranjenosti volkov v Sloveniji v sezoni 2020—-2021. Konéno
porocilo. Ljubljana, 40 str.

Barton, K. A., Zwijacz-Kozica, T., Zieba, F., Sergiel, A., & Selva, N. (2019). Bears without borders:
Long-distance movement in human-dominated landscapes. Global Ecology and Conservation, 17,
€00541. https://doi.org/10.1016/j.gecco.2019.e00541

Berti, E., Davoli, M., Buitenwerf, R., Dyer, A., Hansen, O., Hirt, M., Svenning, J., Terlau, J., Brose, U.,
Vollrath, F. (2022). The r package enerscape: A general energy landscape framework for terrestrial
movement ecology. Methods in Ecology and Evolution, 13(1), 60-67. https://doi.org/10.1111/2041-
210X.13734

Bezanson, J., Edelman, A., Karpinski, S., Shah, V. B. (2017). Julia: A fresh approach to numerical
computing. SIAM review, 59(1), 65-98. https://doi.org/10.48550/arXiv.1411.1607

Bojarska, K., Sulich, J., Bachmann, S., Okarma, H., Theuerkauf, J., Gula, R. (2020). Opportunity and
peril: how wolves use a dense network of forest roads. Mammalian Biology, 100, 203-2011.
https://doi.org/10.1007/s42991-020-00014-0

Borowik, T., Zmihorski, M. (2022). Spatial analyses of GPS data of lynx reintroduced within the project
POIS.02.04.00-00-0143/16 “The return of lynx to north-western Poland” with guidelines to the
methodology of lynx reintroduction. 58 p.

Bosch, J., Iglesias, |., Mufioz, M.J., de la Torre, A. (2017). A Cartographic Tool for Managing African
Swine Fever in Eurasia: Mapping Wild Boar Distribution Based on the Quality of Available Habitats.
Transboundary and Emerging Diseases, 64, 1720-1733. https://doi.org/10.1111/tbed.12559

Breitenmoser, U., Breitenmoser-Wursten, C., Okarma, H., Kaphegyi, T., Kaphegyi-Wallmann, U.,
Muller, U. M. (2000). Action plan for the conservation of the Eurasian lynx in Europe (Lynx lynx).
Strasbourg, Council of Europe Publishing: 66 p.

Chapron, G., Kaczensky, P., Linnell, J. D. C., von Arx, M., Huber, D., Andrén, H., Lépez-Bao, J. V., et
al. (2014). Recovery of large carnivores in Europe’s modern human-dominated landscapes. Science,

346(6216), 1517-1519. https://doi.org/10.1126/science.1257553

Costanza, R. et al. (2014). Changes in the global value of ecosystem services. Global Environmental
Change, 26, 152—-158. https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2014.04.002

50



Cong, S., Mlinari¢, E., Razen, N. (2026). Analiza pokrajinske povezljivosti Cerkniskega jezera in njegovega zaledja. Drustvo
Dinaricum, Ljubljana, oktober 2026.

Costanza, R., d'Arge, R., de Groot, R. et al. (1997). The value of the world's ecosystem services and
natural capital. Nature, 387, 253—260. https://doi.org/10.1038/387253a0

Coulon, A., Morellet, N., Goulard, M., Cargnelutti, B., Angibault, J-M., Hewison, A. J. M. (2008). Inferring
the effects of landscape structure on roe deer (Capreolus capreolus) movements using a step
selection function. Landscape Ecology, 23, 603—-614. https://doi.org/10.1007/s10980-008-9220-0

Cong, S. (2025). Vpliv geomorfoloskih oblik na rabo prostora pri evrazijskem risu (Lynx lynx) in evropski
divii macki (Felis silvestris) [Doktorska disertacija, Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta].
https://repozitorij.uni-lj.si/lzpisGradiva.php?id=169514&lang=slv

Cong, S., & Stepisnik, U. (2025). Kras Menisije. In J. Nared & M. Opeka (Eds.), Notranjski listi IV (pp.
21-29). Cerknica: Obcina Cerknica.

Cong, 8., Oliveira, T., Belotti, E., Hocevar, L., Cerne, R., Breg Valjavec, M., & Krofel, M. (2024a).
Revealing functional responses in habitat selection of rocky features and rugged terrain by Eurasian
lynx (Lynx lynx) using LiDAR data. Landscape Ecology, 39, 121. https://doi.org/10.1007/s10980-024-
01923-y

Cong, S., Oliveira, T., Hogevar, L., Cerne, R., Breg Valjavec, M., & Krofel, M. (2024b). Integrating
geodiversity in animal spatial ecology: Microhabitat selection of Eurasian lynx (Lynx lynx) and
European wildcat (Felis silvestris) in a karst landscape. Global Ecology and Conservation, 54,
€03138. https://doi.org/10.1016/j.gecco.2024.e03138

Direktiva 2009/147/ES Evropskega parlamenta (2009): Uradni list Evropske unije 20/7
https://eurlex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0147

Direktiva 92/43/EGS (1992): Uradni list L 206, 22/07/1992. https://eur-
lex.europa.eu/legalcontent/SL/TXT/?uri=CELEX%3A31992L0043

Edelhoff, H. (2019). Combining landscape genetics and movement ecology to assess functional
connectivity for red deer (Cervus elaphus) in Schleswig-Holstein, Germany. [Doktorska disertacija,
Georg-August-Universitat Gottingen, Faculty of Forest Sciences and Forest Ecology].
https://ediss.uni-goettingen.de/handle/21.11130/00-1735-0000-0008-585F-C

Fahrig, L. (2003): Effects of Habitat Fragmentation on Biodiversity. Annual Review of Ecology,
Evolution, and Systematics, 34 (1): 487-515.
https://doi.org/10.1146/annurev.ecolsys.34.011802.132419

Fedorca, A., Popa, M., Jurj, R., lonescu, G., lonescu, O., Fedorca, M. (2020). Assessing the regional
landscape connecivity for multispecies to coordinate on-the-ground needs for mitigating linear
infrastructure impact in Brasov — Prahova region. Journal for Nature Conservation, 58: 125903.
https://doi.org/10.1016/j.jnc.2020.125903

Filla, M., Premier, J., Magg, N., Dupke, C., Khorozyan, |., Waltert, M., Bufka, L, Heurich, M. (2017).
Habitat selection by Eurasian lynx (Lynx lynx) is primarily driven by avoidance of human activity during
day and prey availabilty during night. Ecology and Evolution, 7(16), 6367-6381.
https://doi.org/10.1002/ece3.3204

Fisher, J. & Lindenmayer, D.B. (2007): Landscape modification and habitat fragmentation: a synthesis.
Global Ecology and Biogeography, 16: 265-280. https://doi.org/10.1111/j.1466-8238.2007.00287.x

51


http://hdl.handle.net/20.500.12556/RUL-169514
http://hdl.handle.net/20.500.12556/RUL-169514
https://doi.org/10.1111/j.1466-8238.2007.00287.x

Cong, S., Mlinari¢, E., Razen, N. (2026). Analiza pokrajinske povezljivosti Cerkniskega jezera in njegovega zaledja. Drustvo
Dinaricum, Ljubljana, oktober 2026.

Flezar, U., Pi€ulin, A., Bartol, M., Stergar, M., Sindi€i¢, M., Gomerc€i¢, T., Slijep&evi¢, V., Trbojevi¢, I.,
Trbojevi¢, T., Molinari-Jobin, A., Molinari, P., Krofel, M., & Cerne, R. (2021). Eurasian lynx in the
Dinaric Mountains and the south-eastern Alps, and the need for population reinforcement. Cat News,
Special Issue 14, 21-24.

Garcia-Lozano, C., Varga, D., Pinto, J., Roig-Munar, F. X. (2020). Landscape connectivity and suitable
habitat analysis for wolves (Canis lupus L.) in the Eastern Pyrenees. Sustainability, 12(14), 5762.
https://doi.org/10.3390/su12145762

Garcia-Sanchez, M. P., Gonzalez-Avila, S., Solana-Gutiérrez, J., Popa, M., Jurj, R., lonescu, G.,
lonescu, O., Fedorca, M., Fedorca, A. (2022). Sex-specific connectivity modelling for brown bear
conservation in the Carphathian mountains. Landscape Ecology, 37, 1311-1329.
https://doi.org/10.1007/s10980-021-01367-8

Girardet, X., Conruyt-Rogeon, G., Foltéte, J. C. (2015). Does regional landscape connectivity influence
the location of roe deer roadkill hotspots?. European Journal of Wildlife Research, 61, 731-742.
https://doi.org/10.1007/s10344-015-0950-4

Goicolea, T., Cisneros-Araujo, P., Vega, C.A., Sanchez-Vizcaino, J. M., Mateo-Sanchez, M., Bosch, J.
(2024). Landscape connectivity for predicting the spread of ASF in the European wild boar population.
Scientific Reports, 14, 3414. https://doi.org/10.1038/s41598-024-53869-5

Goodwin, B. J., & Fahrig, L. (2002). How does landscape structure influence landscape connectivity?
Oikos, 99(3), 552-570. https://doi.org/10.1034/j.1600-0706.2002.11824 .x

Hemmingmoore, H., Aronsson, M., Akesson, M., Persson, J., Andrén, H. (2020). Evaluating habitat
suitability and connectivity for a recolonizing large carnivore. Biological Conservation, 242, e108352.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2019.108352

Hetherington, D. A, Miller, D. R., Macleod, C. D., Gorman, M. L. (2008). A potential habitat network for
Eurasian lynx Lynx lynx in Scotland. Mammal Review, 38(4), 285-303. https://doi.org/10.1111/j.1365-
2907.2008.00117.x

Hewison, A. J. M., Vincent, J. P., Joachim, J., Angibault, J. M., Cargnelutti, B., Cibien, C. (2001). The
effects of woodland fragmentation and human activity on roe deer distribution in agricultural
landscapes. Canadian Journal of Zoology, 79(4), 679-689. https://doi.org/10.1139/z01-032

Hocevar, L., Oliveira, T., Krofel, M. (2021). Felid bedrooms with a panoramic view: selection of resting
sites by Eurasian lynx (Lynx lynx) in a karstic landscape. Behavioral Ecology and Sociobiology, 75(2),
1-11. https://doi.org/10.1007/s00265-021-02977-7

Huck, M., Jedrzejewski, W., Borowik, T., Jedrzejewska, B., Nowak, S., Mystajek, R. W. (2011). Analyses
of least cost paths for determining effects of habitat types on landscape permeability: wolves in
Poland. Acta Theriologica, 56, 91-101. https://doi.org/10.1007/s13364-010-0006-9

Jackson, C. R., Marnewick, K., Lindsey, P. A., Raskaft, E., Robertson, M. P. (2016). Evaluating habitat

connectivity methodologies: a case study with endangered African wild dogs in South Africa.
Landscape Ecology, 31(7), 1433-1447. https://doi.org/10.1007/s10980-016-0342-5

52



Cong, S., Mlinari¢, E., Razen, N. (2026). Analiza pokrajinske povezljivosti Cerkniskega jezera in njegovega zaledja. Drustvo
Dinaricum, Ljubljana, oktober 2026.

Javornik, J., Lavri¢, B., Favilli, F., Frick, C., Groff, C., Humar, M., Rauer, G., Stehly, S., W6lfl, M., Jobin,
A., Blaschka, A., Janovsky, M., Nagele, O., Righetti, D., Spagnolli, L., Malenotti, E., Rossi, E. M.,
Bartol, B., Stergar, M., Cerne, R. (2022). Landscape connectivity for large carnivores and wild
ungulates in the Alps. Large carnivores, wild ungulates and society working group (WISO) of the
Alpine Convention. Mandate 2021-2022. Permanent Secretariat of the Alpine Convention, Innsbruck,
Austria. 43 p.

Jedrzejewski, W., Niedziatkowska, M., Nowak, S., Jedrzejewska, B. (2004). Habitat variables
associated with wolf (Canis lupus) distribution and abundance in northern Poland. Diversity and
Distributions, 10(3), 225-233. https://doi.org/10.1111/j.1366-9516.2004.00073.x

Jerina, K. (2012). Roads and supplemental feeding affect home-range size of Slovenian red deer more
than natural factors. Journal of Mammalogy, 93(4), 1139-1148. https://doi.org/10.1644/11-mamm-a-
136.1

Juri¢, N. (2026). Prehajanje divjadi prek regionalne ceste Unec—Grahovo . Zakljuéna naloga, Univerza
na Primorskem, Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije].

Kaartinen, S., Kojola, 1., Colpaert, A. (2005). Finnish wolves avoid roads and settlements. Annales
Zoologici Fennici, 42(5), 523-532.

Keyghobadi, N. (2007). The genetic implications of habitat fragmentation for animals. Canadian Journal
of Zoology, 85, 1049-1064.

Kramer, C. J. (2021). Understanding resource selection, resource use, and landscape connectivity for
invasive wild pigs (Sus scrofa) in the prairies: implications for management [Master thesis, University
of Saskatchewan, Department of Animal and Poultry Science].
https://digitalcommons.unl.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=3793&context=icwdm_usdanwrc

Kranjc, A. (2002). HidroloSke znacilnosti. In A. Gabersc¢ik (Ed.), Jezero, ki izginja. Ljubljana: Drustvo
ekologov Slovenije.

KraSevec, R., Flezar, U., Miheli¢ Orazem, V., & Cerne, R. (2025). Velike zveri na Notranjskem. In J.
Nared & M. Opeka (Eds.), Notranjski listi IV (pp. 49-60). Cerknica: Obcina Cerknica.

Krofel, M., Flezar, U., Cerne, R., Hogevar, L., Konec, M., Maji¢ Skrbinsek, A., Skrbinsek, T., Wilson, S.,
Bele, B., Crtali¢, J., Gomergié, T., Hvala, T., Kubala, J., Kvapil, P., Mavec, M., Molinari-Jobin, A.,
Molinari, P., Pazhenkova, E., Poto¢nik, H., Sin, T., Sindi€i¢, M., Topli¢anec, |., & Oliveira, T. (2025).
Multidisciplinary monitoring and stakeholder engagement support large carnivore restoration in
human-dominated landscape. Ecological Applications, 35(3). https://doi.org/10.1002/eap.70052

Krofel, M., HoGevar, L., Allen, M. (2017). Does human infrastructure shape scent marking in a solitary
felid?. Mammalian Biology, 87, 36-39. https://doi.org/10.1016/j.mambio.2017.05.003

Krofel, M., Kos, I., & Jerina, K. (2012). The noble cats and the big bad scavengers: Effects of dominant
scavengers on solitary predators. Behavioral Ecology and Sociobiology, 66(9), 1297-1304.
https://doi.org/10.1007/s00265-012-1384-6

Kuralt, S., Potoc¢nik, H., Crtali¢, J., Konec, M., et al. (posodobljeno 2023). Report on habitat suitability
and permeability (Action A.6). LIFE LYNX. https://www. lifelynx.eu/wp-
content/uploads/2023/06/A.6_Report-on-Habitat-suitability-and-permeability_updated_FIN.pdf
(zadnji dostop 12.10.2026).

53



Cong, S., Mlinari¢, E., Razen, N. (2026). Analiza pokrajinske povezljivosti Cerkniskega jezera in njegovega zaledja. Drustvo
Dinaricum, Ljubljana, oktober 2026.

Kuralt, Z., Crtali¢, J., Poto¢nik, H., Kusak, J., Huber, D., Kolari¢, A., Babic, N., & Reljié, S. (2021).
Porocilo o prehodnosti in povezljivosti habitatov velikih zveri na ¢ezmejnem obmocju Hrvaske in
Slovenije  (D.T1.2.1).  Projekt Carnivora Dinarica, Interreg V-A  Slovenija—Hrva3ka.
https://www.dinapivka.si/wp-
content/uploads/2022/04/Carnivora_Dinarica_habitat_connectivity report SLO_final-1.pdf  (zadniji
dostop 12.10.2026)

Landau, V. A., Shah, V. B., Anantharaman, R., Hall, K. R. (2021). Omniscape. jl: Software to compute
omnidirectional landscape connectivity. Journal of Open Source Software, 6(57), 2829.
https://doi.org/10.21105/joss.02829

Laner, P., Pilati, A., Vettorazzo, V., Favilli, F. (2024). Mapping report identifying the GBI elements,
barriers, connectivity measures in pilot areas. Activity 2.3 Case Studies 2nd step: To design a GBI
network for connectivity across administrative boundaries or transnational cross-border areas in pilot
sites. Project of ecological network South Tyrol. 84 p. https://www.alpine-space.eu/wp-
content/uploads/2025/04/D.2.3.1_PP5-EURAC.pdf

Lecis, R., Dondina, O., Orioli, V., Biosa, D., Canu, A., Fabbri, G., lacolina, L., Cossu, A., Bani, L.,
Apollonio, M., Scandura, M. (2022). Main roads and land cover shaped the genetic structure of a
Mediterranean island wild boar population. Ecology and Evolution, 12, e8804.
https://doi.org/10.1002/ece3.8804

Loro, M., Ortega, E., Arce, R. M., Geneletti, D. (2016). Assessing landscape resistance to roe deer
dispersal using fuzzy set theory and multicriteria analysis: a case study in Central Spain. Landscape
and Ecological Engineering, 12(1), 41-60. https://doi.org/10.1007/s11355-015-0275-1

Marshall, B. M., Gilbert, L., Boyle, J., Lhamine, V. V., Greener M. S., Gill, R., Millins, C., Morrison, T. A.
(2026). Roe Deer show an affinity for woodland and reluctance to cross roads. Roe Deer Connectivity
— DRAFT. https://doi.org/10.32942/X2JD47

Martin, J., Basille, M., Van Moorter, B., Kindberg, J., Allainé, D., Swenson, J. E. (2010). Coping with
human disturbance: spatial and temporal tactics of the brown bear (Ursus arctos). Canadian Journal
of Zoology, 88(9), 875-883. https://doi.org/10.1139/Z10-053

Martin, J., Vourc’h, G., Bonnot, N., Cargnelutti, B., Chaval, Y., Lourtet, B., Goulard, M., Hoch, T.,
Plantard, O., Hewison, A. J. M., Morellet, N. (2018). Temporal shifts in landscape connectivity for an
ecosystem engineer, the roe deer, across a multiple-use landscape. Landscape Ecology, 33, 937—
954. https://doi.org/10.1007/s10980-018-0641-0

Massei, G., & Genov, P. V. (2004). The environmental impact of wild boar. Galemys, 16(NE), 135-145.
https://doi.org/10.7325/galemys.2004.ne.a11

McRae, B. H., Dickson, B. G., Keitt, T. H., Shah, V. B. (2008). Using circuit theory to model connectivity
in ecology, evolution, and conservation. Ecology, 89(10), 2712-2724. https://doi.org/10.1890/07-
1861.1

McRae, B. H., Popper, K., Jones, A., Schindel, M., Buttrick, S., Hall, K. R., Unnasch, R. S., Platt, J.

(2016). Conserving Nature’s Stage: Mapping Omnidirectional Connectivity for Resilient Terrestrial
Landscapes in the Pacific Northwest. The Nature Conservancy, Portland, Oregon.

54



Cong, S., Mlinari¢, E., Razen, N. (2026). Analiza pokrajinske povezljivosti Cerkniskega jezera in njegovega zaledja. Drustvo
Dinaricum, Ljubljana, oktober 2026.

Meisingset, E. L., Loe, L. E., Brekkum, &., Van Moorter, B., Mysterud, A. (2013). Red deer habitat
selection and movements in relation to roadst. The Journal of Wildlife Management, 77, 181-191.
https://doi.org/10.1002/jwmg.469

Mihevc, A., Prelovsek, M., & Zupan Hajna, N. (2010). Introduction to the Dinaric Karst. Zalozba ZRC.
https://doi.org/10.3986/9789612541989

Millennium Ecosystem Assessment. (2005). Ecosystems and human well-being: Synthesis. Island
Press.

MKBR (1996): Zakon o ratifikaciji Konvencije o bioloSki raznovrstnosti. Ur. list RS 30/1996.
MKVA (1995): Zakon o ratifikaciji Konvencije o varstvu Alp (Alpske konvencije). Ur. list RS 5/1995.

MKVERZ (1999): Zakon o ratifikaciji Konvencije o varstvu prostoziveéega evropskega rastlinstva in
zivalstva ter njunih naravnih zZivljenjskih prostorov). Ur. list RS 17/1999.

MKVSVPZ 1998, Zakon o ratifikaciji Konvencije o varstvu selitvenih vrst prostozivecih zivali, Ur. list RS
72/1998

MOP (2002): Strategija ohranjanja biotske raznovrstnosti % Sloveniji
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Publikacije/cfdbffe81b/biotska.pdf

Morelle, K., Lejeune, P. (2015). Seasonal variations of wild boar Sus scrofa distribution in agricultural
landscapes: a species distribution modelling approach. European Journal of Wildlife Research, 61,
45-56. https://doi.org/10.1007/s10344-014-0872-6

Murcia, C. (1995): Edge effects in fragmented forests: implications for conservation. Trends in Ecology
and Evolution, 10 (2): 58-62. https://doi.org/10.1016/S0169-5347(00)88977-6

Nagl, D., Breitenmoser, U., Hacklander, K., Ryser, A., Zimmermann, F., Signer, S., Haller, H.,
Breitenmoser-Wursten, C., Vogt, K. (2022). Long-term changes in habitat selection and prey
spectrum in a reintroduced Eurasian lynx (Lynx lynx) population in Switzerland. Ecology and
Evolution, 12, 2: e8614. https://doi.org/10.1002/ece3.8614

Niedziatkowska, M., Fontaine, M. C., Jedrzejewska, B. (2012). Factors shaping gene flow in red deer
(Cervus elaphus) in seminatural landscapes of central Europe. Canadian Journal of Zoology, 90(2),
150-162. https://doi.org/10.1139/z11-122

Notranjski park. (2026). Notranjski park. Dostopano z https://notranjski-park.si/. Zadnji dostop
30.9.2026.

Opdam, P. (1991): Metapopulation theory and habitat fragmentation: a review of Holarctic breeding bird
studies. Landscape Ecology, 5(2): 93-106. https://doi.org/10.1007/BF00124663

Ovenden, T. S., Palmer, S. C. F., Travis, J. M.J., Healey, J. R. (2019). Improving reintroduction success

in large carnivores through individual-based modelling: How to reintroduce Eurasian lynx (Lynx lynx)
to Scotland. Biological Conservation, 234, 140-153. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2019.03.035

55



Cong, S., Mlinari¢, E., Razen, N. (2026). Analiza pokrajinske povezljivosti Cerkniskega jezera in njegovega zaledja. Drustvo
Dinaricum, Ljubljana, oktober 2026.

Pazhenkova, E., Bartol, M., Boljte, B., Flezar, U., Gazzola, A., Gomerci¢, T., Konec, M., Kos, |., Krofel,
M., Kubala, J., Paule, L., Pop, M., Poto¢nik, H., Promberger, B., Rigg, R., Sin, T., Sindi¢i¢, M.,
Slijep&evi¢, V., Stronen, A. V., Topli¢anec, |., & Skrbinsek, T. (2025). Genetic rescue of the Dinaric
lynx population: Insights for conservation from genetic monitoring and individual-based modelling.
Evolutionary Applications, 18(1), e70045. https://doi.org/10.1111/eva.70045

Penko Seidl, N., Bevk, T., Golobi¢, M., Jerina, K., Bordjan, D., Hudoklin, J., HoCevar, |., & Jeni¢, A.
(2021). Opredelitev ekoloskih koridorjev na ravni Slovenije kot podpora nacértovanju prostorskega
razvoja in upravljanju narave ter drugih virov (Zaklju¢no porocilo, CRP V5-1937). Univerza v Ljubljani,
Biotehniska fakulteta. https://www.bf.uni-lj.si/mma/CRP_V5-
1937_PORO__ILO_2021_12_09_urejeno_julij_2022.pdf/2022102709462311/?m=1666856783

Perko, D., & Orozen Adami¢, M. (Eds.) (1998). Slovenija: pokrajine in ljudje. Ljubljana: Zalozba
Mladinska Knjiga.

Perko, D., Cigli¢, R. & M. Zorn (Eds.) (2020). The Geography of Slovenia. World regional geography
book series. Springer Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-14066-3

Phillips, P. M., Clark, M. M., Baral, S., Koen, E. L., Bowman, J. (2021). Comparison of methods for
estimating omnidirectional landscape connectivity. Landscape Ecology, 36(57), 1-15.
https://doi.org/10.1007/s10980-021-01254-2

Pleni¢ar, M. (1953). Prispevek h geologiji Cerkniskega polja. Geologija, 1, 111-119.
Pleni¢ar, M. (1970). Osnovna geolo$ka karta SFRJ 1 : 100.000, tolmac list Postojna. Beograd.

Potoc¢nik, H. (ur.) et al. (2019). Prirocnik za vkljuéevanje povezljivosti in primernosti prostora za
medveda v prostorsko nacrtovanje. LIFE DINALP BEAR, Univerza v Ljubljani. ISBN 978-961-6410-
57-1.

Poto¢nik, H., & Milinari¢, E. (Ur.). (2024). Baseline connectivity (Action C7). LIFE LYNX.
https://www.lifelynx.eu/wp-content/uploads/2017/12/LIFE-LYNX_Baseline-
connectivity_C7_2024_EN_V2.pdf

Potoénik, H., Krofel, M., Skrbinsek, T., RaZen, N., Jelenci¢, M., Kljun, F., Zele, D., Vengust, G., & Kos,
I. (2014). Projektno porocCilo za Akcijo C1 (LIFEO8 NAT/SLO/000244 SloWolf): Spremijanje stanja
populacije volka v Sloveniji (sezone 2010/11, 2011/12, 2012/13). Marec 2014.

R Core Team. (2025). R: A language and environment for statistical computing. R Foundation for
Statistical Computing, Vienna, Austria. https://www.R-project.org/

Rajkovi¢, M. (2016). Analiza zimskega gibanja volka v Dinaridih [Magistrsko delo, Univerza v Ljubljani,
Biotehniska fakulteta]. https://repozitorij.uni-lj.si/Dokument.php?id=138848&lang=slv

RaZen, N. (2009). Raba prostora in vzorci gibanja z GPS ovratnico opremljenega volka (Canis lupus) v
Sloveniji [Diplomsko delo, Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta]. https://repozitorij.uni-
lj.si/Dokument.php?id=138382&lang=slv

Razen, N. (2023). Volkova raba prostora v krajini s previadujo¢im ¢&lovekovim vplivom [Doktorska

disertacija, Univerza v Ljubljani, BiotehniSka fakultetal. https://repozitorij.uni-
lj.si/Dokument.php?id=165783&lang=slv

56



Cong, S., Mlinari¢, E., Razen, N. (2026). Analiza pokrajinske povezljivosti Cerkniskega jezera in njegovega zaledja. Drustvo
Dinaricum, Ljubljana, oktober 2026.

Resolucija (2023). Resolucija o Strategiji prostorskega razvoja Slovenije 2050 (ReSPR50). Uradni list
RS, S&t. 72/23. https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2023-01-2295/resolucija-o-
strategiji-prostorskega-razvoja-slovenije-2050-respr50

Ripari, L., Premier, J., Krofel, M., Oliveira, T. (2022). Human disturbance is the most limiting factor
driving habitat selection of a large carnivore throughout Continental Europe. Biological conservation,
266, 109446. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2021.109446

Rodriguez Recio, M., Jerina, K., Knauer, F., Molinari-Jobin, A., Groff, C., Huber, ., Molinari, P.,
Pedrotti, L., & Filacorda, S. (2018). Action A3: Analysis of spatial connectivity and preparation of
environmental impact assessment guidelines. LIFE DINALP BEAR.
https://dirros.openscience.si/lzpisGradiva.php?id=9519

Rubio, L., & Saura, S. (2012). Assessing the importance of individual habitat patches as irreplaceable
connecting elements: An analysis of simulated and real landscape data. Ecological Complexity, 11,
28-37. https://doi.org/10.1016/j.ecocom.2012.01.003

Schley, L. & Roper, T. (2003). Diet of wild boar Sus scrofa in Western Europe, with particular reference
to consumption of agricultural crops. Mammal Review, 33. 43-56. https://doi.org/10.1046/j.1365-
2907.2003.00010.x

Schober, P., Boer, C., & Schwarte, L. A. (2018). Correlation Coefficients: Appropriate Use and
Interpretation. Anesthesia & Analgesia, 126(5), 1763-1768.
https://doi.org/10.1213/ANE.0000000000002864

Sedy, K., Holzl, M. (2011). Distribution and connectivity of the red deer (Cervus elaphus) in the Alps.
Workpackage 5: “Corridors and Barriers”. Econnect project. Umweltbundesamt

Shah, V. B., McRae, B. H. (2008). Circuitscape: A tool for landscape ecology. Proceedings of the 7th
Python in Science Conference, 7, 62—66. https://doi.org/10.25080/EWDJ4033

Stepisnik, U. (2020). Kraska polja v Sloveniji. Dela, 53, 23—43. https://doi.org/10.4312/dela.53.23-43

Strategija EU za biotsko raznovrstnost do leta 2030. https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-
2024/european-green-deal/actions-being-taken-eu/eu-biodiversity-strategy-
2030_sl,https://eurlex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0380&from=EN

Stricker, H. K., Gehring, T. M., Donner, D., Petroelje, T. (2019). Multi-scale habitat selection model
assessing potential gray wolf den habitat and dispersal corridors in Michigan, USA. Ecological
Modelling, 397, 84-94. https://doi.org/10.1016/j.ecolmodel.2018.12.021

Taylor, P. D., Fahrig, L., Henein, K., & Merriam, G. (1993). Connectivity is a vital element of landscape
structure. Oikos, 68(3), 571-573.

Theuerkauf, J., Jedrzejewski, W., Schmidt, K., Gula, R. (2003). Spatiotemporal Segregation of Wolves
from Humans in the Bialowieza Forest (Poland). Journal of Wildlife Management, 67(4), 706—716.
https://doi.org/10.2307/3802677

Thurfjell, H., Ball, J.P., Ahlén, P.A. et al. (2009). Habitat use and spatial patterns of wild boar Sus scrofa

(L.): agricultural fields and edges. European Journal of Wildlife Research, 55, 517-523.
https://doi.org/10.1007/s10344-009-0268- 1

57


https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2023-01-2295/resolucija-o-strategiji-prostorskega-razvoja-slovenije-2050-respr50
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2023-01-2295/resolucija-o-strategiji-prostorskega-razvoja-slovenije-2050-respr50
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2023-01-2295/resolucija-o-strategiji-prostorskega-razvoja-slovenije-2050-respr50
https://doi.org/10.1046/j.1365-2907.2003.00010.x
https://doi.org/10.1046/j.1365-2907.2003.00010.x

Cong, S., Mlinari¢, E., Razen, N. (2026). Analiza pokrajinske povezljivosti Cerkniskega jezera in njegovega zaledja. Drustvo
Dinaricum, Ljubljana, oktober 2026.

Tome, D. (ur.), Buzjak, S., Sasi¢, M., Kralj, J., Taylor, L.T., Krofel, M., & Mori, N. (2026). Eko-koridorji:
Povezujejo habitate in ohranjajo biodiverziteto (Poro€ilo D.4.2.1. Strategija eko koridori). Projekt
CarEXx, Interreg Slovenija—Hrvaska 2021-2027. https://narcis.gov.si/ords/narcis/hr/gradivo/6825v

Topole, M., & Lipar, M. (2025). Cerknisko polje in zgodovina njegovega preuc¢evanja. In J. Nared & M.
Opeka (Eds.), Notranjski listi IV (pp. 11-20). Cerknica: Obc¢ina Cerknica.

Tufto, J., Andersen, R., Linnell, J. (1996). Habitat use and ecological correlates of home-range size in
a small cervid — the roe deer. Journal of Animal Ecology, 65(6) https://doi.org/10.2307/5670

Urbina, L., Fischer, C., Ray, N., Lehmann, A. (2023). Modeling red deer functional connectivity at a
regional scale in a human-dominated landscape. Frontiers in Environmental Science, 11, 1198168.
https://doi.org/10.3389/fenvs.2023.1198168

Uredba o ratifikaciji Konvencije o mogvirjih, ki so mednarodnega pomena, zlasti kot prebivalis¢a
modvirskih ptic (1977) Uradni list SFRJ 9/77.

Venkatesan, S., Marshall, B. M., Greener, M. S., Kinghorn, A., Sligo-Young, |., Hassall, R., Gill, R.,
McKeown, B., Hall, J., Biek, R., Gilbert, L., Morrison, T. A., Millins, C. (2026). Drivers of roe deer use
in fragmented forest landscapes; implications for current and future management in the context of
policy driven forest expansion. Forest Ecology and Management, 616, 123852.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2026.123852

Whittington, J., St. Clair, C. C., Mercer, G. (2005). Spatial responses of wolves to roads and trails in
mountain valleys. Ecological Applications, 15(2), 543-553. https://doi.org/10.1890/03-5317

Wilcox, B. A., & Murphy, D. D. (1985). Conservation strategy: the effects of fragmentation on extinction.
American Naturalist, 125, 879-887

Yri, I. M. (2006). Seasonal and diel variation in road avoidance behavior of female Scandinavian brown
bears [Magistrsko delo, Norwegian University of Life Sciences, Department of Ecology and Natural
Resource Management]. https://static02.nmbu.no/mina/studier/moppgaver/2006-Yri.pdf

Zajec, P., Roth, H. U., Breitenmoser, U. (2005). The return of brown bear to Switzerland- suitable habitat
distribution, corridors and potential conflicts. KORA Report, 28: 31 str.
https://www.kora.ch/?action=get_file&id=159&resource_link_id=2d2

Zeller, K. A., McGarigal, K., & Whiteley, A. R. (2012). Estimating landscape resistance to movement: a
review. Landscape Ecology, 27, 777—797. https://doi.org/10.1007/s10980-012-9737-0

ZG (1999) Zakon o gozdovih. Uradni list RS 30/93, 56/99
Zimmermann, B., Nelson, L., Wabakken, P., Sand, H., Liberg, O. (2014). Behavioral responses of
wolves to roads: scale-dependent ambivalence. Behavioral Ecology, 25(6), 1353-1364.

https://doi.org/10.1093/beheco/aru134

ZKme-1 (2008): Zakon o kmetijstvu. Uradni list RS 45/08, 57/12, 90/12

Zlatanova, D., Popova, E. (2013). Habitat variables associated with wolf (Canis lupus L.) distribution
and abundance in Bulgaria. Bulgarian Journal of Agricultural Science, 19(2), 262-266.

58



Cong, S., Mlinari¢, E., Razen, N. (2026). Analiza pokrajinske povezljivosti Cerkniskega jezera in njegovega zaledja. Drustvo
Dinaricum, Ljubljana, oktober 2026.

ZON (2004): Zakon o ohranjanju narave. Uradni list RS 96/04.
ZUreP-2 (2017): Zakon o urejanju prostora. Uradni list RS 61/17.

ZV-1 (2002): Zakon o vodah. Uradni list RS 67/02

59



	KAZALO
	KAZALO SLIK
	KAZALO PREGLEDNIC
	KAZALO ENAČB
	POVZETEK
	1 UVOD
	2 PREUČEVANO OBMOČJE IN CILJNE SKUPINE ŽIVALI
	2.1 Preučevano območje
	2.2 Ciljne skupine živali

	3 NAPOVEDNE SPREMENLJIVKE
	3.1 Antropogene značilnosti
	3.1.1 Razdalja do glavnih in gozdnih cest
	3.1.2 Razdalja do naselij

	3.2 Topografske značilnosti
	3.2.1 Naklon
	3.2.2 Razgibanost

	3.3 Okoljske značilnosti
	3.3.1 Raba tal
	3.3.2 Razdalja do gozda
	3.3.3 Razdalja do vodotokov

	3.4 Analiza korelacije

	4 MODELIRANJE POVEZLJIVOSTI
	4.1 Tabele in sloji upornosti
	4.1.1 Antropogene značilnosti
	4.1.2 Topografske značilnosti
	4.1.3 Okoljske značilnosti

	4.2 Modeliranje povezljivosti v Omniscape-u
	4.3 Določitev koridorjev
	4.4 Konflikti varstva koridorjev z obstoječo in načrtovano antropogeno infrastrukturo

	6 REZULTATI
	6.1 Povezljivost
	6.2 Koridoriji in konflikti varstva koridorjev z antropogeno infrastrukturo
	6.2.1 Koridorji in povezljivost
	6.2.2 Koridorji in obstoječa prometna infrastruktura
	6.2.3 Koridorji in načrtovana antropogena infrastruktura


	7 ZAKLJUČKI
	7.1 Sklepne ugotovitve

	8 VIRI IN LITERATURA


  k  = - l n    (     U  m i n    U  m a x )    D  m a x


  U  =    U  m a x   ⋅     e   ( - k ⋅ D )


  k  =  l n    (     U  m a x    U  m i n )    D  m a x


  U  =    e   ( k ⋅ D )

